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Sektoriin Tanitima
[htiyac Var!

Onur Aydin | onur@madencilik-turkiye.com

Unyanin gelismis ve varlikl Glkeleri, bu gelismisliklerini blyuk oranda ma-

dencilik faaliyetlerine borcludurlar. Ulkemizde ise yer alti zenginlikleri tam

anlamiyla degerlendirilememekte, yapilan az sayida calismada ise firmalar

neredeyse kendi iclerine kapali bir sekilde faaliyetlerini stirdiirmektedirler. Ko-
nunun disinda kalan halk bir yana, sektér mensuplari bile cogu zaman gelismelerden ¢ok
ge¢ haberdar olmaktadirlar. Gerek ulusal medyada yayinlanan ve bilgi hatalari iceren ha-
berler, gerekse cesitli gruplarin sektére karsi yiriitmekte olduklari kampanyalar firmalarin
iclerine kapanmasina gerekge olarak gosterilebilir. Hal boyle olunca madencilik sektori
hakkindaki bilgi kirliligi ve 6n yargilar had safhaya ulasmaktadir.

Bu noktada sektoriin icine kapanmak yerine sesini daha gur ¢cikarmasi, sektdér mensupla-
rinin kendilerini daha net bir sekilde ifade etmesi gerekmektedir. On yargilarin yikiimasi
icin madenciligin ulke ekonomisine katkilari ortaya konmalidir. Madenlerin nemi ve bu
alandaki istihdam potansiyeli gozler dniine serilmelidir. Firmalar kendilerini ve madencilik
faaliyetlerini halka seffaf bir sekilde anlatmali, onlari her firsatta bilgilendirmelidirler. Ba-
sin yayin kuruluslarina reklamlar verilmeli, bilgilendirme toplantilari yapilmali, egitimler
diizenlenerek 6nce sektor kendi icerisinde birbirini tanimali ve egitmeli, daha sonra halka
en dogru sekilde ve birinci agizdan madencilik anlatilmalidir.

Reklam ve tanitimlarin yaninda halkla iliskiler de sektér icin birinci derecede 6nem arz
etmektedir. Kurumsallasmis birkag yerli sirket ve yabanci sermayeli sirketlerin disinda he-
men hicbir firmada halkla iliskiler birimi bulunmamaktadir. Hangi tiir madencilik faaliyeti
olursa olsun halkla iliskiler siki tutulmali, 6zellikle madenin aranacagi/cikarilacagi/isletile-
cegi yore halki ile iyi iliskiler gelistirilmelidir. Bu noktada yine basin/yayin kuruluslari ile iyi
iliskiler kurulmali ve her tiirlt imkan seferber edilmelidir.

Bu baglamda Madencilik Tiirkiye, sektoriin icinden gelen ve madencilerin sesini halka du-
yurmaya, sektorli temsil etmeye, madencileri bir araya toplamaya ¢alisan bir yayin organi-
dir. Dergimiz dahil, cesitli yayin organlarinda yapilacak yogun tanitim faaliyetleri ve halkla
iliskiler calismalari ile birlikte sektdr, mevcut 6n yargilar yikabilecektir. [l
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DEIK’ten Madencilik Alaninda

Yeni Firsatlar......

Yurt disinda calisan ve calismak isteyen sirketlerin, hedefledik-
leri ilkelerde daha etkin olarak faaliyet gosterebilmeleri ama-
ciyla, Dis Ekonomik iliskiler Kurulu (DEIK) tarafindan kurulan is
konseylerine yenileri eklendi. Asya-Pasifik tlkelerini kapsayan
10 yeni is konseyinin glindeminde, madencilikle ilgili dnemli
firsatlar da yer aliyor. Bu firsatlardan bazilari su sekilde:

Filipinler: Ulke yiiksek krom, bakir ve altin rezervlerine sahip.
Diger onemli kaynaklari ise glimis, nikel, kdmdir, kil, kirecta-
sl, mermer, silfur ve fosfat. Filipinler Hikiimeti, madencilik
alaninda yabanci yatirimlari ¢cekebilmek adina % 100 yabanci
sermayeli firmalarin tlkeye yapacaklari genis capli madencilik
yatinmlarina izin veren bir kanun ¢ikartti. Bu kapsamda Filipin-
ler, Tirk yatirimcilar icin dnemli firsatlar barindiriyor.

Angola: Ulke, elmas acisindan oldukca zengin. Yilda 6 milyon
karat elmas uretiliyor. Ayrica demir cevheri, fosfat, boksit, uran-
yum, altin, cimento hammaddeleri diger madencilik faaliyetleri-
ni olusturuyor. Issizligin yogun olarak yasandigi Angola'da ucuz
is giicti yatinmcilara 6nemli firsatlar saglyor. Ulke yabanci yati-
rmlara agik.

Tanzanya: Ulkede biiyiik altin, elmas ve tanzanit yataklar
bulunuyor. Ayrica uranyum, platinyum ve nikel agisindan da
ciddi bir potansiyel mevcut. Ulkeye yapilacak yatirim sahipleri
kurumlar vergisinden muaf tutuluyor. Elde edilecek karin tlke
disina transferine izin veriliyor.

Uganda: Ulke cok verimli maden kaynaklarina sahip. Altin, ka-
lay, tungsten, kirectasi Gretiminin yaninda elmas, platin, nikel
gibi diger 6nemli madenlerin bulunma potansiyeli de yiiksek.
Uganda diinyanin en fakir tlkelerinden birisi. Bu yiizden her
tirla yatinma agik.

Gana: Gana altin yataklari ile Gnld. Ancak bu yataklardan ye-
terli gelir elde edilemiyor. Ulke altin madenciliginin gelismesi-
ni istiyor. Bu kapsamda yabanci yatirmcilari tlkelerine davet
ediyorlar.

Moritanya: Kuzey Afrikada yer alan Moritanya’nin en énemli
kaynaklar demir, alcitasi, bakir, fosfat, elmas ve altin. Ekonomi
onemli 6lclide demir cevherine bagl. Alacagi yabanci yatirimlar-
la birlikte tilke ekonomisinin katlanarak biiyiimesi bekleniyor. Il

Is Makinalar Okulu
Egitime Basladi o~

Ticaret hacmi 6,3 milyar TL'yi bulan Tiirkiye is Makinalari Distri-
biitérleri ve imalatcilan Birligi (IMDER) ve istif Makinalari Distri-
biitérleri ve imalatcilan Dernegi (ISDER) Egitim Komitesi'nin 5
yildir Gizerinde calistigi, Haydar Pasa Endiistri Meslek Lisesi - is
Makinalari Okulu, 9 bolim 6gretmeni, 220'den fazla 6grencisi
ile birlikte egitime basladi. Maliyeti 1.600.000 TL'ye yakin olan
okul, santiyelerin bel kemigini olusturan agir makinalarin kul-
lanimi icin operatorleri yetistirerek, son yillarda hizla gelisen
insaat ve madencilik sektoriindeki kalifiye eleman ihtiyacinin
bir kismini karsilamayi hedefliyor. Il

Dunyanin Mermeri o=

RCR, Kamerun'daki

Nikel Projesi'nden Vazgecti o~

Red Crescent Resources (RCR), Bati Afrika'da bulunan Ka-
merun Cumbhuriyeti'nde stirdiirmekte olduklari Lomie Nikel
Projesi'nden vazgectigini duyurdu. RCR CEO'su ve Yonetim Ku-
rulu Baskani Alan Clegg; Nico Mining ile 6nceki yil yapilan bir
anlasmanin parcasi olarak tizerinde ¢alistiklar bu projenin tim
haklarini Kamerun'a birakarak projeden cekildiklerini duyur-
du. Hissedarlarin, ekonomik ve teknik analizlere dayal olarak,
orta vadede sirkete kar getirmeyecegini diistindukleri Lomie
Projesi’'nin ardindan, sirketin Uretim stratejisinin Tlrkiye'deki
calismalara yonlendirilmesi gerektigini distnduklerini de
sozlerine ekledi. Red Crescent Resources Limited, baz metal-
ler Uizerine yogunlasmis Kanada menseili bir maden arama ve
gelistirme sirketi olup, sirketin tlkemizde cesitli ¢inko, bakir,
manganez projeleri bulunmaktadir. Il

Izmir'de Goriiciiye Cikt:

Dogal Tas Sektoriinde diinyanin en seckin fuarlarindan birisi
olarak kabul edilen Uluslararasi Dogal Tas ve Teknolojileri Fuari
- Marblein 17.si, 23 - 26 Mart tarihleri arasinda izmir'de ger-
ceklestirildi. Bu seneki ana temasi; “Turk Tasina Diinyada Yeni
Rota Belirlemek” olan fuara 201.500 m? alanda, 42 (ilkeden
265'i yabanci 895 ‘i yerli olmak tizere 1160 firma katildi. Top-
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lam 6 kitadan 66 lilkede tanitimi yapilan fuara yerli ve yabanci
ziyaretcilerin ilgisi olduk¢a yogun oldu. Simdiye kadarki en
yiksek ziyaretci sayisina ulasildigr belirtilen fuari ilk giiniinde
6210 kisinin ziyaret ettigi kaydedildi. 11 bin 500 ton tasin ser-
gi alanlarina getirildigi fuarda dogaltas isletme sistemlerinde
kullanilan yeni teknolojiler de tanitildi. 1l
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Alacer,

Copler’i Gelistirmeye Devam Ediyor

Ulkemizde ve Avustralyada bulunan madenlerinde altin ire-
timi yapan Alacer Gold Corp, Copler maden sahasinda ylizey-
deki oksitli cevherden altin Gretimine devam ederken, daha
derindeki sulfitli cevherin Uretimi icin de fizibilite calismalarini
surdurdyor. Sulfitli bolim igin yapilan on fizibilite calismasinin
sonucuna gdre sahanin derinliklerinde yeni rezervler bulun-
dudu ve planlanan maden dmriiniin uzadigi agiklandi. Hesap-
lamalara gore Copler'deki altin rezervi 2,2 milyon ons'tan 4,6
milyon onsa ¢ikarken, madenin édmri de 16 yila uzadi.

Sirketin yonetim kurulu, devam eden fizibilite calismalarinin,
sahanin jeolojik yapisinin modeline uygun yeni mihendislik
tasarimlariyla strddrilmesine ve calismalarin 2012 yilinin ikin-
ci yarisini kadar tamamlanmasina karar verdi.

Alacer CEO’su Edward Dawling, “Bu sonuglar isiginda, 2015 yil
icin hedeflenen yillik 800 bin ons altin Gretimine adim adim
yaklasiyoruz. Bu yeni rezerv tahmininin de acik¢a gosterdigi
gibi buytime, yapilacak sondajlar dogrultusunda devam ede-
cek. Sulfit projesinin ekonomik performansi, kazanch ve yeni
firsatlara agik géziikiiyor. dedi.

IMMIB, 2010vii o-= Japonya'da Nukleer

ihracat Verllerml Acikladi

istanbul Maden ve Metaller ihracatci Birlikleri (IMMIB) Genel
Sekreterligi tarafindan aciklanan rakamlara gére 2009 yili icin-
de 102.142.613.000 USD olarak ilan edilen maden ihracatinin;
2010 yiliicin % 11,30 artis gostererek 113.685.989.000 USD'’ye
ulastigi belirtildi. Sabit sermaye yatirimlarinin 2009 yilinda 3,4
milyar TL oldugu 2010 yilinda ise 1,4 milyar TL'si kamu, 2,8 mil-
yar TLsi 6zel yatirimlar olmak tizere toplam 4,2 milyar TLlik bir
seviyeye ulastidi bildirildi. 2008 yilinda yasanan krizden sonra
% 19,89 kiicllen ihracat henliz 2007 verilerine ulasamadi. Elde
edilen son veriler de, 2010 yilinin, dlinya lzerinde yasanan ti-
cari gelismelerin golgesinden kurtulamadigini gosteriyor. Ma-
dencilik sektoriiniin diger sektorlere oranla daha az bir genis-
leme gdstermesine ragmen bu yila ait rakamlarin gosterdigi
yiikselis, uzmanlarca umut verici olarak degerlendiriliyor. [l

Frontline ve Aegean

Mart 2011

Ittifak

Kanadali bir maden arama sirketi olan Frontline Gold, Gilkemiz-
de bir stiredir faaliyette olan Aegean Gold Madencilik Ltd. ile
stratejik bir ittifak olusturdugunu duyurdu. Yapilan anlasma ile
izmir ilinde bulunan ilgili projenin, % 90 hissesi Frontline Gold
sirketine, % 10 hissesi kaynak ve gerekli izinlerin temini icin
Aegean Gold'a ait olacak. Ayrica eski adi Efemcukuru olan bu
projeye Menderes Altin Projesi adi verildi ve ilk etapta jeolojik

haritalama, kaya ve toprak orneklemesi, jeofizik calismalar ve

Tehdit ve Iyot

11 Mart 2011 tarihinde Japonya'da yasanan 8,9 buyukligun-
deki depremden sonra Fukusima Nukleer Santrali reaktor-
lerinde suiren sorunlar nedeniyle olusan radyoaktif sizintilar,
tlim diinyada tehlike yaratmaya devam ediyor.

Tehlikenin bagrollerinden birini, uranyum ile elektrik Gretimi
sirasinda olusan ve bir flizyon Urlini olan radyoaktif iyot oy-
nuyor. Oldukgca ylksek kanserojen etkiye sahip olan radyoaktif
iyodun, tiroit bezi tarafindan emilimi viicutta ciddi hasarlara
sebep oluyor. iste bu noktada, niikleer santrale sahip olan l-
kelerde ilk ve acil 6nlem olarak kabul edilen iyot tabletleri dev-
reye giriyor. insan yasaminda ceninden baslayarak 6liime ka-
dar gegen siirecte 6nemini hi¢ kaybetmeyen bir mineral olan
iyot, niikleer tehditlere karsi alinan énlemlerden bir tanesi ola-
rak biliniyor. Nikleer tehlike esnasinda ortaya ¢ikabilecek rad-
yoaktif bulut icerisinde yer alan radyoaktif iyot, viicutta tiroit
bezinde tutulur ve kisiye zarar verir. Tiroitte tutulmanin énlen-
mesi icin tiroit, iyot tabletleri ile iyota doyurulur. Bu tabletler
niikleer kazalarda koruyucu 6nlem olarak kullaniimaktadir.
Japonya'da yasanan olaylar isiginda son giinlerde Cin, ABD ve
Japonya gibi llkelerde yasanan iyot talebi artigi, iyot minerali
fiyatinin hizla artmasina sebep oldu. Diinyada % 50’si Sili'de,
% 35'i Japonya'da, kalan % 15'i de ABD, Rusya, Tirkmenistan,
Cin ve Azerbaycan'da iretilen iyodun yakin gelecekte teminin
zorlasacagd ve iyot fiyatlarinin daha da artacagi ongériluyor.
Yasal olarak sofra tuzunda iyot bulundurma zorunlulugu bulu-
nan Ulkemizin durumdan sonra yasayacadi problemler, ilerle-
yen giinlerde sektér glindemini mesgul edecege benziyor. Il

arastirma sondajlari icin 500 bin USD'lik bir fon ayrildi.
Frontline'in bu projesi Tiprag'in ayni isimli maden isletmesi-
nin hemen bitisiginde yer almaktadir. Tiprag'in Efemc¢ukuru
Projesi'nin, Frontline sirketini bu sahada ¢alismaya cesaretlen-
diren baslica unsurlardan oldugu agiklandi.

8 Madendilik Tirkige | 15 Nisan 2011

Frontline Gold Corp. amiral gemisi projesi kabul edilen
Bati Afrika'daki Gliney Mali Niaouleni Altin Projesi disinda,
Tirkiye'nin batisinda Menderes ve Odemis, kuzeyde Ordu ve
Kire'de altin projeleri gelistirmekte. Il
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TTK Zonguldak'ta ---

Mekanizasyon Calismalan Yiiriituiyor

Karmasik jeolojik yapisi ve stireksiz damarlari nedeniyle, 1829
yilinda Uzun Mehmet tarafindan kesfedildigi ginden bu yana
yogun insan emedi kullanilarak Gretim yapilan Zonguldak Tas-
kémurt Havzasi'nda artik mekanizasyon hakim olacak. Kes-
finden sonra 1848 yilinda havza sinirlari belirlenerek Hazine-i
Hassa adina taskdmdirl Gretiminin baglatildigi havzada bugi-
ne kadar pek ¢ok kaza yasanmis ve binlerce madenci hayatini
kaybetmisti.

Tiirkiye Taskdmiiri Kurumu Genel Miidiirii Burhan inan, uzun
suredir yapilan degerlendirmeler ve arastirmalar neticesinde,
havzanin jeolojik &zelliklerine benzer &zellikler tasiyan Cek
Cumbhuriyeti'ndeki madenlerde, mekanize sistemler kullanil-
digini tespit ettiklerini, buralarda calisan makinalarin TTK'nin
ocaklarina uygulanabilir nitelikte olduklarini ve uygulamayi
gerceklestirecek olan makina firmasinin mithendislerinin Ni-

san ayinda Turkiye'ye geleceklerini bildirdi. inan, bir makinanin
900 bin ton kdmir Gretiminde maliyetini amorti edebilecegini,
yer altinda calisan isci saysinin azaltilarak bu iscilerin madenin
farkh noktalarinda calismalar yapmak tzere degerlendirilece-
gini sozlerine ekledi.

Mekanize sistemde calisan ocaklarda kullanilan, tavani ta-
mamen orten ve ¢ok daha fazla yiik kaldirabilen tahkimatlar,
su an kullanilan aga¢ tahkimat (domuz dami) sistemine gore
olumli is kazalarinin riskini ciddi oranda azaltmaktadir. 2010
yilinda Ulkemiz, maden kazalarinda, Rusya ve Hindistan'in
ardindan Uclinct sirada yer alirken, yalnizca TTK Karadon
Muessesesi'nde 18 Mayis 2010'da 30 madenci yasamini yitir-
misti. 3 Mart 1992 tarihinde meydana gelen ve 263 madenci-
nin can verdigi, havza tarihinin en buyik kazasi ise Tlrk ma-
dencilik tarihinde kara bir leke olarak hatirlaniyor. [ |

Adularya, Koyunagili
Isletmesi’'ni Agti o=

Naksan Holding blinyesinde faaliyet gosteren Adularya Enerji
Elektrik Uretimi ve Madencilik A.S. , Eskisehir — Mihaliccik - Ko-
yunagdili Linyit Madeni'ni hizmete acildi. Ocaktan cikarilacak
kémur, yine Adularya tarafindan ayni yorede insa ettirilen
Yunus Emre Termik Santrali'nin yakit ihtiyacini karsilayacak.
Bdlgenin 6nemli tesisleri arasinda yerini alan Koyunagili Ma-
den isletmesi'nde, tam mekanize sistemle, yer alti madenciligi
yontemiyle kdmur ¢ikarilacak. Tesisin 2013 yilinin Subat ayin-
da tam kapasiteyle faaliyete gegmesi ve 2 bin 500 kisilik bir
istihdam saglanmasi bekleniyor.

iki yil icerisinde tamamlanmasi planlanan Yunus Emre Termik
Santrali'nin de devreye girmesi ile birlikte tiim tesislerin, basta
istihdam olmak Uizere bolgeye 6nemli getirilerinin olacadr ifa-
de ediliyor. Ayrica Mihaligcik ile Beypazari arasinda yapilacak
sehirlerarasi standartlarda bir yolun bdélgenin enerji ve ma-
dencilik Gssu olmasi yolunda en 6nemli adimlardan biri ola-
cagi vurgulanirken, Enerji Bakanr'nin konuyla yakindan ilgilen-
digini ve Ulastirma Bakanhgu ile koordineli bir sekilde fizibilite
calismalarinin baslatildigi 6grenildi. Il

lhaleler .-
Haziran'da Baghyor

Yaklasik iki yildir hi¢cbir ruhsat sahasinda ihaleye ¢ikmayan
Maden isleri Genel Miidurliigi (MIGEM), 30 Mart 2011 itibariy-
le, 1343 sahayi ihaleye cikardi. Uc ay boyunca askida kalacak
listelerdeki sahalarin ihaleleri 1 Haziran itibariyle baslayacak.
23.07.2009 tarihinde ilan edilen eski 101. ihale grubunda bu-
lunan 5112 adet sahanin ihalesi, 03.09.2009 tarih ve 5070 sayil
Makam Olur’una istinaden iptal edilmisti. [l

Elmas Borsasi

Acldi o=

istanbul Altin Borsasi (IAB) biinyesinde yapilanmasi tamam-
lanan Elmas ve Kiymetli Tag Borsasi, 4 Nisan Pazartesi giini
faaliyete basladi. IAB'nin mevcut 85 Uyesiyle birlikte kiymetli
tas sektortiniin 6nemli sirketleri de piyasa Uyesi olarak islem
yapabilecek.

80'li yillardan itibaren ekonomideki yeniden yapilanma ve
disa agilma girisimleri sonucu altin ticareti yasal yollardan ya-
pilmaya baslanmistir. 1995 yilinda iAB’nin kurulmasiyla ve al-
tina KDV istisnasi getirilmesiyle birlikte Tiirkiye ile diinya altin
fiyatlari arasinda kiloda 1.000 - 1.500 USD olan farkin ortadan
kalkmasi, ticaretin kayit altina alinmasi, iAB'de islem géren al-
tinlarda uluslararasi standartlarin elde edilmesi, sektoriin sef-
faf yapiya kavusmasi saglanmistir. [l
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Dedeman Madencilik,

Mart 2011
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Eskisehir Krom Konsantre Tesisini acti

Haziran 2010'da yapimina
baslanan, DedemanHolding'e
ait Dedeman Madencilik Eski-
sehir Beyazaltin Krom Kon-
santre Tesisi'nin acilisi Mart
ayinda gerceklestirildi. Dede-
man Holding Yonetim Kurulu
Baskani Murat Dedeman ve
Enerji Bakani Taner Yildiz'in
yaptigi acgihs konusmalarinin
ardindan digmeye basilarak
tesisresmenfaaliyete gegirildi.
Beyazaltin Krom Konsant-
re Tesisi'nde islenecek krom
cevheri miktarinin yillik 500
bin ton olacagi 6ngoriiliyor.
islenecek cevher, Dedeman’in
kendisine ait olan ve tesisin
yaklasik 30 km kuzey - kuzey-
dogusunda bulunan, toplam
5375 hektarlik 7 ayr saha-
dan c¢ikarilacak. Bu sahalar
literattirde Tandir, Sepetgi ve
Glnduzler olarak bilinmekte. Yer alti tGretim yontemi ile ¢ika-
rilacak cevher 6500 m? kapali alana sahip Beyazaltin Konsant-
re Tesisi'nde islenecek. islenen cevherin tamamina yakininin
ihra¢ edilmesi ve yilda yaklasik 40 milyon USD déviz girdisi
saglanmasi hedefleniyor. Tesis ve ocaklar tam kapasiteye ulas-
tiginda da yaklasik 300 kisilik istihdam olusacagi ogrenildi.
1947 yiinda madencilik faaliyetlerine baslayan Dedeman
Grubu’nda 2010 yili verilerine gore yillik tivenan krom cevheri
Uretimi kapasitesi 3 milyon tonu buluyor. Krom cevheri ve kon-
santre urlinlerinin yillik satis miktari ise 250 bin tona yukseldi.
Halk arasinda daha ¢ok turizm yatirimlariyla taninan ancak asil

Dedeman Holding Yonetim Kurulu Bagkani Murat Dedeman, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Taner Yildiz tesisin agilisini birlikte gerceklestirdi.
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faaliyet alani madencilik olan Dedeman Holding, Beyazaltin
tesisi ile birlikte Glkemizde 5 bdlgede krom dretimi faaliyeti
gosteriyor. Sirket, Kayseri, Adana, Erzurum ve Tokat'in ardin-
dan Eskisehir tesisinin de acgilmasiyla Glkemizin en 6nemli
krom Uretici ve ihracatcilarindan biri konumuna geldi. Sirket
krom disinda kursun, ¢inko ve bakir madenciligi de yapiyor.
Dedeman Madencilik ayrica 3 yil énce yurtdisi madencilik
faaliyetlerine de baslamisti. Arnavutluk’ta bir bakir havzasin-
da calismalarini stirdiiren sirketin yetkilileri, Beyazaltin Krom
Tesisi’'nin acilis konusmalarinda, yakin zamanda Arnavutluk’ta
isletmeye gecmeyi planladiklarini duyurdu. [l

DedemaniMadencilik Eskisehir Beyazaltin Krom
KonsantreTesisiDegirmen Unitesi
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Bu bir reklamdir.

Sandvik

Trabzon Subesini Acti ...

Sandvik, 2007 yilindan bu yana gerceklestirdigi hizl bliyiimeye
paralel olarak, musterilerine daha yakin olabilmek ve daha iyi
hizmet verebilmek icin 25 Mart 2011 tarihinde, Trabzon Servis
ve Satis Subesi'nin acilisini yapti. Firma, gelisme stratejisinin bir
parcasi olarak, Turkiye'deki insaat ve madencilik sektériindeki
hizli bllyiimeye ve musterilerin artan talep ve ihtiyaclarina pa-
ralel, Turkiye'nin farkli bélgelerinde yapilanma calismalarini da
strdirmeye devam ediyor. Sirket su anda, 35 kisilik glicli ve
dinamik kadrosu ve tam donanimli servis araclari ile istanbul,
Ankara ve Trabzon ofislerinde misterilerinin ihtiyaclarina daha
iyi bir sekilde cevap verip, isletmelerdeki karlihgin arttirilmasi-
na katkida bulunmayi esas alan hizmet anlayisi ile calismalari-
na devam etmektedir.

Sandvik, tlkemizdeki faaliyetlerine 1966 yilinda baglamistir.
Sandvik Madencilik ve insaat Blimdi ise, Sandvik catisi altinda
1988 yilinda istanbul'da Kaya Delici Takimlar Bélimii ile basla-

Sandvik Trabzon Subesi Aciligi

Voest-Alpine Bergtechnik, Voest-Alpine Materials Handling,
Driltech, Mission, BPI, Brgyt, Rammer, Fintec, Extec ve Roxon'u
tek bir cati altinda toplayip Sandvik Madencilik ve insaat B6-
Iima olarak tiim Grinlerini diinyada sadece Sandvik ismi ve
logosu ile piyasaya sunmustur. Sandvik Madencilik ve insaat
Grubu’nun Griin programi, sondaj ve delme patlatmadan me-
kanik kaziya, yliklemeden malzeme nakline ve kirma elemeye
kadar madencilik ve insaat sektoriinde, diinya ¢apinda, her
sektordeki misterilerinin Gretim siirecindeki bitiin adimlarini
kapsamaktadir. |l

yip, 2001 yilinda Ankara'da bulunan isve¢ Svedala firmasinin
Kirma - Eleme Bolimind blinyesine almistir. Sirket 2007 yilin-
da, 6nde gelen uluslararasi markalar olan Tamrock, Toro, EJC,

ITT GODWIN

Tirkiye'de .-

Anadolu Flygt, Godwin Pumps Urlnleriile portfoylni genislet-
meye devam ediyor. Su ve atik su transferi ve aritimi ile diinya
lideri konumunda bulunan, ileri teknoloji miihendislik ve Gre-
tim firmasi ITT Corporation, Godwin Pumps sirketinin alimini
2010 yilinda sonuglandirdi. Godwin Pumps, endustri, insaat,
madencilik, belediye, petrol ve gaz sektorlerinde kullanilan
drenaj pompasi satis, servis ve kiralama hizmetlerinin verildigi,
blylyen pazarda kullanilan tasinabilir pompalarin lider teda-
rikgisidir.

Godwin Pumps, Amerika ve ingiltere’'nin Gloucestershire ken-
tindeki Uretim tesisinde yaklasik 850 calisana ve diinya ca-
pinda yaklasik 50 distribitorliik bir aga sahip olup, 6.000'den
fazla pompadan olusan 26 kiralama tesisi ile pazarda 6nci bir
firmadir. Sirketin 2009 yilindaki geliri yaklasik 200 milyon dolar
olarak agiklanmustir.

Artik ITT Water & Wastewater biinyesinde operasyon yiritecek
olan Godwin Pumps, tam otomatik ve kendinden emisli pom-
palarin satig, kiralama ve servis hizmetlerinde uzman ureticidir.
Godwin Pumps'in, Tirkiye'de satis, kiralama ve satis sonrasi hiz-
metlerini ylrltecek olan Anadolu Flygt, Godwin Pumps Uriin-
leri ile musterilerine yeni ¢6ziim 6nerileri sunuyor. Tiirkiye'de
en ¢ok tercih edilen marka olan ITT Flygt'in Turkiye temsilcisi
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Anadolu Flygt, konusunda en genis tirlin portféyiine sahip ku-
rulustur. ITT Flygt dalgi¢ drenaj pompalari, maden pompalari ve
ITT Godwin kendinden emisli pompalar maden isletmelerinin en
cok tercih ettigi Grlinler olarak géze carpmaktadir.

Anadolu Flygt Pompa Pazarlama ve Ticaret A.S., merkezi isvec
Stockholm’de bulunan ITT Water & Wastewater bilinyesinde-
ki en blyuk kurulus olan ITT Flygt ortakligi ile 1991 yilinda
istanbul'da kurulmustur. Tirkiyede de en cok tercih edilen
marka olan ITT Flygt in Tiirkiye temsilcisi Anadolu Flygt, Gebze
Organize Sanayi Bolgesinde genel mudirlik, satis, proje ofisle-
ri, satis sonrasi hizmetler, kiralama birimi, stok alanlari ve imalat
atolyelerini de icine alan 10.000 m*lik kapali alana sahip mer-
kez binasinda faaliyetlerini yuritmektedir. Anadolu Flygt, Tir-
kiye genelinde satis 6ncesi mihendislik calismalari ile birlikte
Urlin ve sistem temini, montaji, satis sonrasi hizmetleri, genis
kiralik pompa hatti ile kiralama hizmetleri vermekte ve masteri
memnuniyetini her zaman 6n planda tutmaktadir. [ |
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Diinyadan Haberler

www.madencilik-turkiye.com

BHP, Olympic Dam Projesi’'nde

Fizibilite Asamasina Gegiyor

BHP Billiton, diinyanin dordiinct biyuk bakir yatadi, besinci
biyik altin yatadi, en blylk uranyum yatagi olan ve énemli
derecede giimis iceren Olympic Dam Projesi icin, Mayis 2009
tarihinden bu yana tzerinde calisilan CED taslagini tamamla-
diklarini, bu stirecte 4000'den fazla kamusal geri bildirimi ce-
vapladiklarini, Aralik 2010 itibariyle izinler icin gerekli testlerin
tamamlanma asamasina geldigini, bir sonraki asama olan fizi-
bilite asamasina gecilecegini duyurdu.

Mart 2011
[

Sirketin uranyum departman baskani Dean Dall Valle, Olympic
Dam Projesi’nin amacinin, dniimiizdeki 30 yil icerisinde bakir
Uretimini yillik 180 bin tondan, 750 bin tona ¢ikarmak oldu-
gunu bildirdi. Sirket, yer alti Gretimine ek olarak yeni bir agik
ocagi da hayata gecirmeyi planliyor.

Olympic Dam Projesi’'nin, bu yeni gelismelerin tamamlanmasi
ile birlikte, Gliney Avustralyada dnemli ekonomik hareketlen-
meler ve yiiksek sayida istihdam yaratarak, bolge icin 6Gnemini
arttiracagi éngoériiliyor. Il

Escondida’da

Revizyon o

BHP Billiton, Escondida’nin diinyanin birinci bakir isletmesi
konumunu saglamlastiracak bir ¢cok gelistirme seceneklerin-
den ilki olan Escondida Ore Access (Escondida Cevher Erigsimi)
Projesi'ni kabul ettigini acikladi.

EOA Projesi'nde su anda ilk hedef, ana ocak icinde bulunan
kirma ve tasima Unitelerinin yerini degistirmek ve yiiksek
tendrll cevher erisimini iyilestirerek, 2013 yilindan itibaren
Uretim miktarini arttirmak. Projenin 554 milyon USD’ye (BHP
Billiton'in pay1 319 milyon USD ) mal olmasi ve 2012 yilinin or-
talarina kadar tamamlanmasi bekleniyor.

BHP Billiton Baz Metaller Baskani Peter Beaven, basin bildiri-
sinde sunlar séyledi: “Escondida yirmi yildir diinyanin 6nde
gelen bakir madenleri arasinda ve siirmekte olan arama ¢a-
lismalarimiz sonucunda, éniimiizdeki dénemde gelismeler
yapilmasi icin farkli secenekler bulunuyor. Bugiin aciklanan
projeye ek olarak, yiiksek tenérlii cevhere erisimin iyilestiril-
mesi ve isletme kapasitesinin arttiriimasi icin diger secenekler
izerinde de calismalarimiz striyor.”

Escondida, Antofagasta kentinin 170 km glineydogusunda, de-
niz seviyesinden 3100 metre yiikseklikte yer alan bir isletmedir.
Sahipleri, hisse oranlarina gére BHP Billiton (% 57,5), Rio Tinto
(% 30), JECO Corporation (% 10) ve JECO 2 Itd. (% 2,5)dir. Il
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M.adencilik Firm.alarmm Giizii.
Cin'in Demir Cevheri

Piyasasinda o=

Bircok demir Ureticisinin gozu Cin'in gelismemis bati bolge-
lerinde gelecekte yasanmasi beklenen biiylimede. Bati bol-
gesinde bulunan, Xinjiang gibi sanayilesme ve kentlesmenin
hizla arttigi bolgelerde olusacak ihtiyacin, Cin'in ithal cevher
talebini arttirmasina neden olacadi edinilen bilgiler arasinda.
Rio Tinto Demir Cevheri Yoneticisi Sam Walsh, Reuters‘a ver-
digi demecte, kiiresel demir cevheri talebinin gelecekte Cin
tarafindan yonlendirilecegini anlatti. Cin'in ¢elik endustrisinin
talebi son on yilda, deniz yoluyla taginan demir ticareti icin yil-
lik yaklasik bir milyar ton ile ikiye katlandi. Cin'in alimlarinin
artmasi, Vale'nin Gretimini 2015 yilina kadar 522 milyon tona,
Rio’nun 100 milyon tona ¢ikarmasini tesvik ediyor.

Hematit icindeki Demir'Damarlari

Codelco yetkilileri tarafindan yapilan agiklamada ise, Cin'in
yuksek bakir alimlari ve tlkede olusan stogun ilerleyen do-
nemde biyik bir sikinti yaratabileceginden bahsediliyor. Stok
miktarlarinin 6nceki yillara gore ciddi bir artis gdstermemesi-
ne ragmen durumun yine de endise verici oldugu ve Cin'de
madencilik yapmayan bazi sirketlerin bakiri bir teminat araci
olarak kullanmasinin ilerleyen dénemde ciddi miktarda baki-
rin piyasaya surilerek fiyatlarda buytk degisiklikler yasana-
bilecegini sdylenenler arasinda. Bu yil da tim bu ¢ekincelere
ragmen bakir temininin yetersiz kalmasi nedeniyle fiyatlarin
yiiksek seyretmesine kesin géziiyle bakiliyor. [l
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Japonyada .-
Cinko Uretimi Durdu

Japonya'da, otomobil ve insaat sektdriinde kullanilmakta olan
¢inko Uretimlerinin % 60 kadari durdu. Gecen yil 571 bin ton
¢inko Ureten ve cogunlugu Namibya ve Peru'dan olmak tize-
re 32 bin ton ithal eden Japonya'da, 11 Mart glinii yasanan
deprem ve tsunami felaketinin ardindan, Mitsui Mining and
Smelting'e ait Hachinohe Cinko Tesisi, afetten aldigi zarar ne-
deniyle bir stire kapali kalacak. Sirketin batidaki diger iki tesisi-
nin tam kapasite ¢alismasina ragmen, dogacak tretim acigini
ithalat ile kapatmayi diistintyor.

Yerli elektrolitik ¢inko Uretiminin % 30’unu karsilayan Dowa
Holdings'in Akita Cinko Tesisi de diizenli glic saglanamamasi
nedeniyle islemeye baslayamadi. Toho Zinc'e ait Annaka Cin-
ko Tesisi ve Onahama Bakir Tesisi de gli¢ kesintileri nedeniyle
kapali durumda.

Bu bilgiler uzmanlar tarafindan, Japonya'nin diinyanin en bi-
yuik ¢cinko Uretici ve tlketicisi olan Cinden ithalatinin artacagi
ve ¢inko piyasasinda fiyatlarin degig.iWsterecegi seklin-
de yorumlaniyor. i o W '

Teck Resources,
Carrapateena Projesi'ni
Satmaya Hazirlaniyor e**-

Teck Resources Limited, Gliney Avustralya'da bulunan Carra-
pateena Projesi'nin satisi icin Oz Minerals ile anlasma saglan-
digini duyurdu.

2005 yilinda Avustralya’nin en iyi maden kesiflerinden biri ola-
rak duyurulan Carrapateena, BHP Billitton‘a ait Olympic Dam
Projesi'nin 100 km gliney dogusunda yer almaktadir. Projede
yapilan ¢alismalarda, mineralizasyonun yerin 470 metre altin-
da bagladigi ve yaklasik 1 km derinlige ulastigi tespit edilmistir.
Satig islemlerinin 2011'in ikinci ¢eyreginde tamamlanmasi
bekleniyor. Satis sonrasi Teck'in kasasina 134 milyon USD gire-
cegi ve yaklasik 25 milyon USD de Carrapateena’da yapilacak

Fronteer Hissedarlari

Newmont'un =
Teklifini Kabul Etti

Gectigimiz sayimizda, Newmont'un Fronteert satin alma
hazirliklar icinde oldugunu sizlere duyurmustuk. Fronteer
hissedarlarinin katildigi oylamada, oylarin % 99,7 den fazlasi
anlasmanin onaylanmasi yoniinde c¢iktl. Anlasma tamamlan-
diginda, Fronteer hissedarlari nakit olarak hisse basi 14 CAD ve
Fronteer Gold'un bazi arama projelerini devralacak yeni sirket
Pilot Gold'dan da bir hisse sahibi olacaklar. Fronteer 1 Nisan
tarihinde konuyla ilgili resmi mahkeme basvurusunu yapti. 6
Nisan tarihinde Newmont Mining Corporation tarafindan ve-
rilen bilgiye gore de satin alma islemi tamamlandi ve anlasma
kapsaminda yaklasik 2,3 milyar CAD toplu nakit, Fronteer Gold
Incle 6dendi.

Newmont halihazirda en biiylik ABD merkezli ve ikinci buyiik
global altin Ureticisi konumundadir. Fronteer’a ait olan Long
Canyon Altin Projesi de Newmont'un ABD ve diinya Ureticisi
konumunu saglamlastiracak niteliktedir. [l

Inmet Mining ve

Lundin Mining Birlesti e*

Inmet Mining ve Lundin Mining uluslararasi madencilik sek-
toriinde yollarina birleserek devam edeceklerini agikladi. Sir-
ket yetkililerinin yaptiklar agiklamalarda, birlesmenin her iki
sirket icin de blyuk yararlar saglayacagina ve bakir Greticileri
arasinda lider bir birlesim yarattiklarina inandiklarini vurgulan-
di. Ayrica yapilan anlasmanin yasanabilecek anlasmazliklarda
karsilikli olarak feshedilebilecek nitelikte oldugunu belirttiler.
Kanadali Inmet Mining, bakir, ¢inko ve altin Uretimi yap-
makta ve Tirkiye'de Cayeli Bakir, ispanyada Las Cruces ve
Finlandiya'da Pyhsalmi isletmeleri bulunmaktadir. Lundin Mi-
ning de Kanada menseili olup, Portekiz, isvec, ispanya ve irlan-
da da bakir, cinko ve nikel tiretimi yapmaktadir. [l

tretimden kendilerine aktarilacagi alinan bilgiler arasinda. [l

(X )

Dergimizin 01 Mart 2011 tarihli 13. Sayisi, 16. sayfasi “Diin-
yadan Haberler” bolimiinde yayinlanmis “Eldorado, Mevcut
Projelerden 5 Yilda 1,5 Milyon Ons Uretim Hedefliyor” baslikli
haberin, son iki cimlesinde birim hatasi yapilmistir. “ton” ola-
rak yazilmis birimlerin dogrusu “ons” olacaktir. Hatali b6limuin
diizeltilmis hali asagidaki gibidir. ilgili sirket ve tiim okuyucu-
larimizdan 6zir dileriz.

“2010 yilhindaki 630.000 ons civarindaki altin tretimi, dnceki yil-
ki 550.000 - 600.000 onsluk tiretimi gegmis durumda. Sirket bu
sene de 715.000 - 770.000 onsluk altin tiretimi hedefliyor.” Il

| 8[Madendilik Tirkiye | 15 Nisan 2011
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Maden Atiklarinin .-

Yonetimi Eslestirme Projesi

16 Mart 2011 tarihinde, MTA Genel Madurligi Sadrettin Al-
pan Salonu’nda diizenlenen “Maden Atiklarinin Yénetimi Pro-
jesi” konulu sektorel calistay, kamu kurum ve kuruluslarinin
st diizey yoneticileri ve sektoriin dnde gelen isimlerinin ka-
tilimiyla basaril bir sekilde tamamlandi. Calistay'da Cevre ve
Orman Bakanlgi ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, MIGEM,
MTA'nin ortakligi ve Fransa Jeoloji ve Maden Arastirma Ensti-
tlisti (BRGM) isbirligiyle; dnlimiizdeki donemde olusturulmaya
calisilacak mevzuat calismalarina temel teskil edecek ‘Maden
Atiklari Direktifi'nin ana hatlari sektor temsilcileriyle paylasila-
rak katimcilarin fikirleri alind.

Calistay'in acihis konusmalari sirasiyla; Proje ikinci Bagkani Ma-
hir Erdem, MIGEM Genel Miidiir Yardimcisi Selahattin Erdogan
ve MTA Genel Midiirii Mehmet Uzer tarafindan yapildi. Ko-
nusmacilar, madenciligin tlkemiz icin vazgecilemez bir sek-
tor olduguna, bununla birlikte cevrenin de en az madencilik
kadar 6nem arz ettigine, mevcut ydonetmeliklerin, madencilik
sektorlinde Uretilen atiklarin gevre ve insan saghgi Uzerin-
deki etkisini 6nlemek veya azaltmak konusunda ¢ok yetersiz
kaldigina ve bu proje sonucunda Maden Atiklarinin Kontroli
Yénetmeligi'nin yayinlacagini anlattilar. Ayrica Romanya, Is-
panya ve Macaristan'da meydana gelen felaketlerin, tilkemiz
icin korkutucu bir engel degil, alinmasi gereken bir ders olarak
gorilmesi gerektiginin dnemle alti cizildi. Ulkemizde bulunan
91 adet kdmr ve metalik cevher hazirlama ve zenginlestirme
tesisinden yillik 26 milyon ton atik ¢iktiginin ve bu atiklarin y6-
netiminin, Glkemizde de diinya standartlari seviyesinde sag-
lanmasi gerektigi Gzerinde duruldu.

Acilis konusmalarinin ardindan Proje Yerlesik Eslestirme Danis-
mani Francis Cottard bir sunum gerceklestirdi. Cottard sunu-

Al = |";. !

munda genel olarak Eslestirme Projesi’'nin detaylar Gzerinde
durdu. Sunuma goére 23 Kasim 2010 tarihinde baglayan proje-
nin bitcesi 1,3 milyon EUR olacak ve proje iki yil stirecek. 2009
yilindan 2013 yilina kadar Turkiye madencilik sektoriiniin % 70
blyumesi bekleniyor. Bu proje ile Avrupa Birligi ve Tirkiye'nin
cevre yonetmelikleri birbirleri ile uyumlu hale getirilerek, Av-
rupa Birligi tlkelerinde daha 6nce meydana gelen felaketlerin
Ulkemizde de gerceklesmesinin 6ntine gecilmeye calisilacak.
Maden sektoriiniin son on yil icinde buyiik gelisme katettigi-
ni de sozlerine ekleyen Cottard, bu gelismeyi strdurilebilirlik
raporlamasi ve seffafligina, bununla birlikte mevcut en iyi uy-
gulamalarin 6rnek alinmasina bagladi. Sunumda ge¢misten
glinimize degisen madencilik yaklasimlari olarak; artan ure-
tim rakamlari, dusiik tendr, acik ocak isletmeciligindeki artis,
ortu kayag ve pasa miktarinin artmasi, rehabilitasyona verilen
onem, atik bertaraf tesislerinin stabilitesine dair énemli konu-
lar siralandi. Francis Cottard, proje sonuna kadar tlkemizde
bulunarak, tim ¢alismalarin icinde yol gdsterici olarak gorev
alacagini belirtmistir.

Bir sonraki sunum Patrice Christmann tarafindan yapildi. BRGM
gorevlisi olarak tlkemize gelen Christmann, 2006/21/AT sayili
AB Direktifine ve Maden Atiklarinin Yonetimi ile ilgili sorun-
lara degindi. Bu direktifin temeli olarak; Diinya’nin yasadimiz
yer oldugu ve bu Dinya'da ¢ocuklarimizin da yasayacagini
unutmadan, gerekli olan madencilik yatirimlari ve projelerini
yonlendirmemiz ve ydnetmemiz gerektidinin altini gizerek
konusmasina basladi. Bu distincenin AB, Cin veya ABD diye
ayirmadan, tiim toplumlarin en 6nem verdigi konu olmasi ge-
rektigini savunan Christmann, AB'nin kendine 6zel bir maden
politikasi olmamasina ragmen, 27 farkli ulusal maden kaynak-
lar politikasi ve yonetmeligini biinyesinde barindirdigini B>
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hatirlatti. Avrupa’nin sanildidi gibi arama ve tiretim acisindan hig
de geride olmadigini, hatta km? basina harcanan arama gider-
leri grafigi cikanldiginda, ilk 8 sirada 6 Avrupa Ulkesi oldugunu
belirtti. Ayrica Giretim agisindan bakildiginda da, distik tendrli
olmasina ragmen Uretimini en karli sekilde gergeklestiren bakir
madeninin isvec’in kuzeyinde oldugunu, AB direktiflerinin, ma-
dencilerin 6niini agmak amaciyla ¢ikarildigini ve bu direktiflerin
en iyi Uretime ulagmak icin bir engel olmadigini s6zlerine ekledi.

BRGM'den tilkemize gelen uzmanlardan bir digeri olan Franco-
is Blanchard'in sunumu da maden atiklarinin yénetimi, AB'nin
en iyi uygulamalar ve iyi bir yonetimin gelistirilmesi Uzeri-
neydi. Blanchard sunumunda AB'nin atik yonetimi prensip-
lerinden, pasa, atik ve tehlikeli atik ydnetimlerinden, cevresel
yonetim sistemleri ile ilgili detaylardan ve en iyi uygulamanin
ozelliklerinden bahsetti.

Sunumlarin ardindan verilen ara sonrasinda gerceklestirilen
panelde, sunumlarini yapan yetkililer ve katihmailar karsilikli
soru cevap ile dustincelerini paylasma, 6zel sorularina cevap
bulma sansi yakaladilar. Panel sirasinda ortaya atilan en 6nem-
li elestiri, bu tiir ydonetmelikler ve direktiflerin kapal kapilar
ardinda hazirlanip, yurirlige girmeden sadece birka¢ giin
once sektor ile paylagilmasi nedeniyle yasanan sikintilar olarak
gOze carpti. Sektor calisanlari ile birlikte zaman zaman ortak
calismalar yapilmasi, olusturulan direktifin politik degil bilim-
sel icerikli bir yonetmelik olmasi, sektor calisanlarinin bilimsel
gelismeler ile ¢6zim buldugu konularin, yénetmelikler nede-
niyle éniiniin kesilmemesi gerekliliginden bahsedildi. Ozel-
likle mevcut yonetmeliklerdeki rakamsal uzaklik degerlerinin
(zeytinlik alanlara , yerlesim alanlarina olan uzaklk vs.) giini-
miz teknolojileri ve gelismeleri g6z dnline alindiginda, gecer-
liklerini yitirmis ve sadece madenciyi engelleyen kisitlamalar
olarak kaldiginin {izerinde duruldu. Uzerinde calisilan direktif-
lerin, Avrupa'daki 6rnekleri gibi, bilimsel gelismeleri ve Ar-Ge
calismalarini motive edici, kesin ve net rakamlardan ziyade
gercekgei yaklasimlar iceren bir yapida olmasinin hem Ulkenin

Bazi Ulkelerin Maden Arama Yatirimlari 2010 - km? Bagina Milyon USD. Kaynak: Metals Economic Group
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Antimuan %100 %100
Berilyum %100 Fosfat %92
Bor %100 Renyum %90
Kobalt %100 Nikel %86
Molibden %100 Demir
Niyobyum %100 Boksit
Platin Grubu %100 Cinko
Tantal %100 Kursun
Titanyum %100 Bakir %74

Germanyum %1 00 Krom %53

AB'nin Mineral ve Metal ithalatindaki Disa Bagimliligi (2009) Kirmizi alanlar sadece
Cin'den ithal edilmektedir. Kaynaklar: USGS, BGS, BRGM, PGI, WMD

gelisimi hem de madencilerin Gretimlerini devam ettirebilme-
leri agisindan biyuk 6nem tasidigi anlatildi. Yerlesik Eslestirme
Danismani ikinci Muadili Erdogan Karaca, bu konuda yapilan
calismalari yonlendireceklerini, bu Calistay’'in amacinin da
zaten sektorlin dislincelerini dinleyerek beklentileri ortaya
¢ikarmak oldugunu, direktifin her asamasinda da sektorle i¢
ice calisacaklarini soyledi. Direktifteki temel amacin ¢evrenin
korunmasi oldugu ve madencilik faaliyetlerinin bu yonde ya-
pilmasi gerektigi, direktifin geneline bakildiginda hazirlanacak
yonetmelikle madencilik sektdriintin halihazirdaki yikamla-
Iiklerine ilave olarak finansal garanti basliginin eklenecegini
ifade etti. Panel sirasinda katilimcilar, eslestirme calismalarinin
yurt disindan gelen yetkililer tarafindan degil, Tirk mihen-
disler tarafindan hazirlanmasi gerektigini vurguladilar. BRGM
yetkilileri de, bu toplanti ve eslestirme calismasinin kesinlikle
bir Avrupa dayatmasi olmadigini, madencilik tarihi daha eski-
lere dayanan Avrupa'da, ge¢mis zamanlarda yapilmis biytk
hatalarin, Turkiye'de de tekrarlanmamasi adina 1sik tutmaya
calismak, oneriler getirmek ve 6rnek olmak amaciyla yapildi-
ginin altini cizdiler. Uzerinde calisilan direktifin tamamen Tiirk
yetkililer tarafindan hazirlanacagi ve Yerlesik Eslestirme Danis-
mani Francis Cottard'in iki yil siire
ile bu calismalara danismanlik ya-
pacagdi soylendi. Atik siniflandirmasi
konusunun detaylarina girmek icin
ise Calistay’in slresi yetersiz kald.
Yetkililer, bu tip ¢alistaylarin devami-
nin gelecegini ve bu calismalari sek-
toérden kopmadan yuriteceklerinin
s6zinU vererek calistayi bitirdiler.

Madencilik Tiirkiye olarak, tlkemiz icin
bu kadar 6nemli bir konunun gecik-
mis dahi olsa glindeme alinmasinin
ve iki yil gibi kisa bir stirede sekillendi-
rilebilecek olmasinin, tilkemiz maden-
ciligini hem bir Ust seviyeye tasiyacadi
hem de madencilerin cevreye olan
duyarliigini bir kez daha kanitlayacag
gériisiindeyiz. [l
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Gijima

Solutions International

(GMSI)

GMSI, global maden endistrisine yonelik profesyonel danismanlik hiz-
metleri ve teknik ¢oziimler sunmakta ve sunulan bu hizmetlerini, hem

madencilik piyasasina yeni giren yatirrmcilara hem de kapsamli teknik ve
proje destegine ihtiya¢ duyan irili ufakli madencilik sirketlerinin gereksi-
nimlerini karsilayacak sekilde stirekli gelistirmektedir.

ir Gijima Grup sirketi olan GMSI, madencilik endustri-
si yararina basarili bilgi ve iletisim teknolojileri olustu-
ran, deneyimli ve uzman profesyonellerden olusmus,
Madencilik odakl bir sirkettir.

Stratejimiz; operasyonel pazar realitelerinin anlasilirhidi konu-
sunda pratik diislince yapimiz, uluslararasi tedarik¢i ortakla-

Z Afrika’nin yani

sira Kanada, ABD,
Avustralya, Avru-
pa, Latin Ameri-
ka ve Turkiye'de
bulunan ulusla-
rarasi madencilik
sirketleri, musteri
portfoylimuzi
olusturmaktadir

Bu bir reklamdir.

rnmiz ile cahsiyor olmamiz,
toplum ve devlet kuruluslari,
Ar - Ge ve bunlarin 6tesinde
musterilerimiz ile olan dog-
rudan etkilesimimiz bir araya
getirilerek olusturulmustur.

GMSI'n amaa, tim ‘Ma-
dencilik Deger Zinciri'nde
(Mining Value Chain) yeni-
likci danismanlik hizmetleri
sunan, madencilik, mineral
ve metal pazarina teknoloji
tabanh ¢ozimler saglayan,
uluslararasi taninirhga sahip
uzmanhk merkezi olmaktir.
GMSI, teknoloji ve is ¢6ziim-

lerini Madencilik Deger Zinciri icine insaa ederek, isletmenin
ihtiyaclarina gére madencilik sektériindeki musterilerine bilgi
teknolojileri entegre ederek, profesyonel ve teknik madencilik
hizmetlerine katma deger saglamaktadir.

Gliney Afrika'nin en biylk madencilik sirketleri dahil olmak
lzere Kanada, ABD, Avustralya, Avrupa, Latin Amerika ve
Turkiye'de bulunan uluslararasi madencilik sirketleri, musteri
portféylimizi olusturmaktadir. GMSI olarak ana hedeflerimiz:

24 [Madencilik Tirkiye | 15 Nisan 2011

Surekli olarak madencilik alanindaki teknolojik yenilikler
icin yeni firsatlar kesfetmek, musterilerimizle bu tir yenilik-
lericin olasi degerleri ortaya koymak ve ardindan yeni entel-
lektuel 6zellige bagimli olarak ortaklasa ¢dzlimler Gretmek,
Musterilerimize danismanlik ve madencilik teknolojisi va-
sitastyla bilgi amacl veri kayitlarini isleme ve bu bilgilerin
yalnizca planlama odasinda degil, yonetim kurulu toplanti
odasinda da kullanilir bir hale sokulmasi konusunda destek
hizmetini saglamak,

Dahil oldugumuz her bir alanda, diistince liderleri istihdam
ettigimizden dolayi, uygulanabilir fikirleri faydali is ¢c6zim-
lerine donustlirmek,

Uluslararasi ofislerimiz ile ¢oziimlerimize diinya ¢apinda
pazar olusturarak, uygulama alani ve destek hizmeti sagla-
yarak, musterilerimizi teknoloji yatirimlarinda beklenmedik
degerler gerceklesmesine karsi glivence altina almaktir.

‘Euima

Shiftiing the Faradign

Ry

from the Planning Room

+ Boardroom
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GMSI, pratik madencilik ve teknik danismanlik deneyimlerine
sahip 250'yi askin profesyonel ve uzman personeli ile madenci-
lik sektorline kiresel boyutta hizmet vermektedir.

GMSI Madencilik Danismanligi

GMSI, madencilik sektoriine hem profesyonel danismanlik hiz-
metleri hem de teknik ¢c6zlimleri kapsayan A'dan Z'ye madenci-
lik hizmetleri sunmaktadir. Madencilik tecriibemiz, yeryiliziinde
mevcut olan herhangi bir mineralin bulunmasi ve yer alti veya
acik ocak isletme metodu ile ¢ikarilmasi esnasindaki tim ma-
dencilik faaliyetlerini kapsamaktadir. Verdigimiz danismanhk
ve teknik ¢6ziim hizmetleri dahilinde GMSI, kiiglik yerel sirket-
lerden buyuk kiresel sirketlere kadar uzanan, genis bir musteri
yelpazesine sahiptir.

Sagladigimiz kapsamli danismanlik hizmetleri, ‘Maden Deger
Zinciri'nin (Mining Value Chain) ilk halkasinda tespit edilen ve
gelecek vaat eden bir maden kaynaginin, profesyonel uzman-
lar tarafindan bagimsiz ve etki altinda kalmadan incelenmesi
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ile baslar, arastirma ve fizibilite calismalari ile devam eder. M-
hendislik tasarim calismalari, fizibilite calismalari, madenin acil-
masi ve Uretimi agamalarinda detayl bir sekilde ¢aligilir. Tim bu
stireg, madenin kapatilmasi asamasinda yapilacak calismalarla
son bulur.

Her bir projenin benzersiz olmasina bagli olarak, verdigimiz
hizmetlerin esaslari da farkli misterilerin farkli ihtiyaclarina
gore, projelere deger odakli olarak uyarlanmaktadir.

GMSI olarak gliciimiiz, madencilik ve is danismanliginin biles-
kesini asagidaki alanlarda uygulamak suretiyle misterilerimize
sundugumuz katma degerden gelmektedir:

Maden 6mrii calismalari ve incelenmesi,

Madencilik calismalari ve proje degerlendirmesi,

Fizibilite calismalari,

Yer alti ve acik ocak maden tasarim / planlanmasi ve Gretim,
Mineral rezerv dederlendirmesi ve optimizasyonu,

Maliyet degerlendirmesi (Ana sermaye ve isletme maliyetleri),
Ekipman secimi ve lojistik,

Madencilik simulasyonu, miihendislik ve dl¢limleme,

Risk analizleri,

Madenler icin verimlilik caismalari,

Yeni teknolojiler. P>

Dur Services Include

¥ Mining Software Solutions

v Mining Communications Technology
¥ Professional Mining Consulting

¥ Transformation Management



GMSI Yonetim Danismanligi

is diinyasi icerisinde en ¢ok suistimal edilen ifadelerden birisi
olan "Yonetim Danismanlidi’ bir cok sirketin basit bir sekilde, is
yonetimi kitaplarinda bulunan érnek ¢alismalari uygulamasi ile
sinirh kalmaktadir. Ancak gliniimiiz diinyasinda bir danismanla
calismak, olagan bir durumdan 6te bir zorunluluk haline gel-
mistir. Bunun baslica nedenleri degisen ekonomik yapi, hizh
gelisen teknoloji, buna bagli olarak rekabet ortaminin artmasi
ve pazarin daralmasidir.

Yoénetim danismanliginin glinlimiiz diinyasindaki 6nemini cok
iyi kavrayan GMSI, madencilik sektdriinde tecriibeli ve ylksek
egitimli profesyonel danismanlariyla, hem sirketlerin verimlili-
gini arttirmak hem de daha iyi yonetilmelerini saglamak amaci
ile kisiye 6zel madencilik ¢cozlimlerini musterilerine ulastirma-
ya kendini adamistir.

GMSI Yonetim Danismanhgi, madencilik alanlarinda faaliyet
gosteren kuruluslarin is stratejisi, organizasyonel yapi ve is
yapma yontemleri konusundaki sorunlarini arastirmayi, analiz
etmeyi, uygun onerileri gelistirmeyi ve destek vermeyi kapsar.

GMSI, madencilik projelerinin basarisizlikla sonuglanmasini
onlemek amaciyla ‘Organizasyonel Davranis Yonetimi’ icin ge-
listirdigi 6zel yontemler ile organizasyonel etkinligin ve kisisel
huzurun arttirilmasi konularinda yoneticilere blylk destek
saglamistir. GMSI'In en basarili hizmetlerinden birisi olan ‘Or-
ganizasyonel Davranis Yonetimi’ (Organizational Behaviour
Management - OBM) ¢oziimleri, bir ¢cok uluslararasi maden
isletmesinde uygulamaya konmus, bu madenlerde calismakta
olan birbirinden farkli is glgclerinin tzerinde basarili sonuglar
elde edilmistir.

GMSI'in yonetim danismanligi kapsaminda misterilerine sun-
dugu hizmetler arasinda degisim yonetimi, bireysel veya grup
verimliligi ile egitimlerin planlanmasiyla ¢alisan is glictiniin ge-
listirilmesi, calisma ortaminin iyilestirilmesi gibi 6zel servisler
de bulunmaktadir. Bu hizmetler is stireci ve uygulama yonetimini
kapsadigi gibi program ve proje yonetimini de kapsamaktadir.

“ Mine2 E:

M
Enhanced)

Prreschuiiean “Sostadi et |
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GMSI Teknik Coziim Danismanligi ve Madencilik
Yazilimlari

Teknik ¢6ziim danismanhgi, madencilik calismalarinda prob-
lemlerle karsilasan mdusterilerimizin sorunlarinin ¢éziiminde
gelistirdigimiz madencilik yazilimlarindan faydalanmasini
amaclamaktadir. Bu alandaki sundugumuz danismanlik hizme-
ti yalnizca GMSI'in yazihm uygulamalari ve egitimleri ile sinirli
olmayip, problemin belirlenmesi ya da belirli bir bdlgenin ana-
lizinin yapilmasi ve bulunan herhangi bir sonucun raporlanma-
si icin piyasada uygun baska bir madencilik yazilimi ¢6ziimu-
nin misteriye en iyi sekilde verilmesini hedeflemektedir. Bu
islem, yapilan her bir 6nerinin uygulanmasi ve yatirim getirisini
garanti etmek amaciyla uygun servis anlasmasini olusturarak,
mdsterilerimize asistanlik veya gozlemleme yaparak, maden
kaynaklarinin gelistirilmesi icin diizenli bir sekilde devam eder.

Maden tasarim ve lretim planlama icin sundugumuz teknik

¢ozlimlerden bazilari sdyle siralanabilir:

® CADSmine: Mineral kaynak ve rezervlerinin, uluslararasi
kodlar (JORC, SAMREC, NI43-101) kullanilarak raporlanma-
sinda ihtiya¢ duyulan standartlarin timiine ev sahipligi
yapan Mineral Kaynaklar Yonetim Sistemi (Mineral Re-
source Mangement System) gelistirilmistir. Bu sistem, ya-
tay cevher yataklarinin planlamasi icin tercih edilen yazilim
¢6zlimu olan CADSmine baz alinarak insaa edilmistir.

® mine2-4D, Earthworks Production Scheduler (EPS), EPS
Vizualizer: Maden planlama, tasarim ve Uretim planlama
yazilimi olan mine2-4D ve EPS, tim diinya ¢apinda yer alti
ve acik ocak isletmelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Yer alti masif mineral yataklari i¢in “defacto standardi” haline
gelmektedir.

® mineCAD: GMSI''n madencilik konusunda 3 boyutlu bilgisa-
yar destekli tasarim ¢6ziimu olan mineCAD, kapsamli baski
/ ¢ikti (plotting) yetenekleri ile maden planlarinin Mine2-4D
yazihm paketi ile iletisim kurabilmesi icin sifirdan tasarlan-
mis ve gelistirilmistir. mineCAD eylemsel planlama ve 6zel-
lesmis islevsellikleri destekleyen yazilim ¢oziimleri paketi
icerisinde gelisimini stirdiirmektedir. mineCAD paketi ice-
risindeki modiiller tasarim, 6lcme, patlatma tasarimi, hava-
landirma yonetimi, kaya mekanigi yonetimi, jeolojik harita-
lama, otomaktiklestirilmis ocak tretimi, havalandirma simu-
lasyonu gibi islevsellikleri biinyesinde barindirmaktadir. 1l

Daha fazla bilgi almak icin GMSI Eurasia ofisi ile
baglantiya gegebilirsiniz.

GMSI Eurasia

Yetkili Kisi: Sermet ilhan

Tel: +90 216 663 6065 Faks: +90 216 663 6100

Web sitesi:

www.gijimamining.com / www.graphicmining.com
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Gnlmizde giderek artan lastik fiyatlar, iyi bir lastik
ve kaplama se¢iminin yani sira mevcut lastiklerimi-
zin korunmasi, bakimi ve tamiri ile minimize edilebi-
lir. Cogumuz uygun sartlarda lastik buldugumuzda
stogumuza alinz. Peki ya stogumuza aldigimiz lastigi ne yapa-
riz? Sahamizin Ucra bir kdsesinde glinesin altinda, acik alanda,
dogayla ic ice saklariz. lyi bir bedel 6deyerek aldigimiz A marka
lastigimiz kesildiginde, yaralandiginda, “Ne de olsa A marka
telli” diyerek dyle kullanmaya devam ederiz. Ya da g6z ucuyla
bakarak “Bu tamir ya da kaplama olmaz, patlayana kadar kul-
lanayim” diyerek kaderine terk ederiz. Ciddi bir para 6deyerek

aldigimiz lastigimizin 6mrini
Ciddi bir para etkileyen en onemli unsur
édeyerek aId|(j|- hava basincidir. Fakat biz las-
LT tigimizin havasini ne siklikla

miz lastigimizin
omrunu etkileyen

kontrol ediyoruz? Bilingli ola-
rak ya da istemeyerek gz ardi
en onemli unsur
hava basincidir

ettigimiz bu faktorler aslinda
bizim lastik maliyetlerimizi ar-
tiran dnemli unsurlardandir.

Gerek yeni, gerek ¢cikma ol-
sun lastigimizi daha sonra kullanmak Uzere saklarken dikkat
etmemiz gereken onemli noktalar vardir. Lastiklerimiz direk
glinesisigini alacak bir yerde olmamalidir. Glines 1sinlari lastigi-
mize zarar verir ve uzun siire direkt glines 1511 altinda bekleyen
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lastiklerde ozon catlagi dedigimiz catlaklar olusur. Lastigimizi
direkt glines 1sinlarina maruz kalmayacak sekilde bir sundur-
ma altinda, hatta miimkiinse kapali bir ortamda, direkt olarak
betona, suya temas etmeyecek sekilde saklamaliyiz. Yerden
ylksekte olacak bir ahsap takviyenin tizerinde ya da metal istif-
leme raflarinda dik bir sekilde muhafaza etmek en dogrusudur.
Asla petrol ve tirevleriyle temas etmemelidir. Lastik, icindeki
maddelerden dolayi petrol ve tirevleri ile reaksiyona girerek
onarilmasi zor hasarlar alr.

Bilingsizce yapilan s6ékme takma islemlerinde maalesef daha
kolay sokiliup takilsin diye lastigin topuk kismina gres yadi
vb. kimyasal kaydiricilar striilmektedir ve lastik, topuk bolge-
sindeki yag ile makinenin Ulzerinde ¢alismak durumunda kal-
maktadir. Lastigin topuk bolgesi tamir limitlerinin en az oldugu
bdlgedir ve makinemizin cer kismindan sizan yag lastige temas
edebilir. Bu gibi durumlarda da lastik en kisa slirede yabanci
maddelerden arindirlmalidir. Dogru bir sékme takma islemin-
de kimyasal kaydiricilar asla kullanilmamalidir. Lastikle reaksi-
yona girmeyecek Urlinler kullaniimalidir.

Lastigimiz hasar aldiginda yaraya ylizeysel olarak bakariz. Eger
lastigin hasar aldigi bolgeden disariya hava sizmiyorsa yani
lastik hava tutuyorsa, “Yara kiiclik biraz daha buyisln, dyle
yaptirirrm”ya da “Kaplama zamani yaklasti, idare edelim de s6-
kallince tamir ettiririm” diye erteleriz. Burada erteledigimiz sey



gercekte lastigimizin dmrudir. Zamaninda kiiclik boyuttayken miidahale edilmeyen
hasarlar daha sonra tamiri miimkiin olmayan boyutlara varabilir. Hasarl bolgeye gele-
cek kick bir darbe lastigimizin patlamasina yol acabilir. Goz ardi ettigimiz en dnemli
tehlikelerden biri ise radial yapili, icinde celik tel barindiran lastiklerde, lastigin govde
katindaki celik telleri aciga cikaran kesikler, tellerin hava ve su ile temasi sonucu oksit-
lenip ¢lirimesine yol agmasidir. Bu da bize kaplanabilirligi kaybettirir. Lastigimizi kap-
lamaya yolladigimizda raspalandiktan sonra kaplanmiyor diye bize iade edildiginde
bunu daha iyi gorebiliriz. Boyle bir durumda lastigin icindeki yaradan, uzak noktadaki
tellerin bile ¢liridiguni net olarak goririz.

Lastiklerimizin tamiri icin, lastik hizmeti aldigimiz uzman kisilerden destek almak en
dogrusudur. Bizim i¢in tamir edilemez, hurda goziyle baktigimiz lastigimiz aslinda
tamir edilip yeniden kazanilabilir. Tamir konusunda dikkat etmemiz gereken nokta
tamirin nasil yapildigidir. Lastigimizi tamir ettirmis olmak icin tamir ettirmemeliyiz.
Niteliksiz, usulline uygun olmadan yapilan tamirler bize zaman ve para kaybettirir.
Tamirin nasil yapildigi ve kullanilan malzemeler son derece 6nemlidir. Bu durum las-
tigin ayni yerden balon yapmasi ya da patlamasi ile sonuclanabilir. Tamirlerimizi uy-
gun prosese sahip nitelikli ve sicak tamir diye adlandirilan sekilde yaptirmaliyiz. Yara-
nin oldugu bolgenin ay bicadi ile agilip temizlenmesi gerekir. Daha sonra temizlenen
bélgeye pismemis kaucuk doldurularak, gerekiyorsa govde yapisina ve boyutuna
uygun yama kullanilarak yara kapatilip otoklavda pismesi gerekir. Bu seklide nitelikli
olarak yapilan tamirler bizler icin dogru se¢im olacaktir.

En buyuk giderlerimiz arasinda yer alan is makinesi lastiklerimizin tamirinde dogru
yeri secmeliyiz. Ulkemiz sartlarinda tamir islemleri maalesef uygun olmayan kosul-
larda ve egitim almamis kisilerce yapilmaktadir. Bu gibi ucuza yaptirdigimiz tamirler
aslinda bize cok daha fazla bir bedele mal olur. Uygun olmayan tamir sonucu yara
daha da buyir ve tamir limitlerinin disina ¢ikar.

Lastik havalarimiz lastigin Smriini etkileyen en biyuk unsurdur. Maalesef cogumuz
lastigimizin calismasi gereken havayi bilmeyiz, bilsek de kontrol etmeyiz. Unutma-
malyiz ki yuki tasityan lastik degil icindeki havadir. Lastiklerimiz icin dogru hava ba-
sincini Ureticiden 6grenip uygulamaliyiz. Lastiklerimizin havalarini belirli periyotlar-
da kontrol edip 6nerilen seviyeye ayarlamak en dogru 6nlemdir. Lastik yapisi geregi
icindeki hava basinciyla calismasi gereken sekli alir. Lastigin i¢ astari veya i¢ lastigi
her ne kadar icindeki havayi tutsa da belirli bir zaman periyodunda bir miktar havayi
disar gecirir. Yani lastigimizin havasini bir kere uygun seviyeye getirmekle her sey
¢Ozllmez. Fazla hava basinci da lastigimizin 6mrini olumsuz etkiler ve zarar verir.
Fazla sisirilmis lastik gereginden fazla gerilerek kiictik darbelerde derin kesikler alip,
patlayabilir. Lastigimiz icin her zaman Uretici tarafindan tavsiye edilen basinci uygu-
lamaliyiz ve basinci periyodik olarak kontrol etmeliyiz.

Lastigimizin performansi bize bagli degildir. Fakat lastigimizin 6mri icin dikkat et-
memiz gereken unsurlara uyarsak maksimum 6mrii alabiliriz. Biz lastigimize gereken
Ozeni gosterirsek o da bize gereken performansi verecektir. [ |
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J . Karotlu Sondajlarda

apgk  Emprenye Matkap Kullanimu:
Slentabhiseyina Boart Longyear RPCM Metodunu Oneriyor

Mapek Makine ve San. Ltd. Sti.
Petrol ve Dogalgaz Miihendisi

bulent@mapek.com Diinyanin farkh bolgelerinde, cok cesitli zemin ve operasyon sartlarinda
calisan 2500'0in Ustuinde makinesiyle bir sondaj devi olan Boart Longyear,

Gokhan Nasuh
Mapek Makine ve San. Ltd. St. saha tecrubelerinin 1s1ginda Urettigi emprenye elmas matkaplarin en
Maden Miihendisi yuksek verimle kullanilmasi igin cesitli operasyonel teknikler gelistirmek-

gokhan.nasuh@mapek.com tedir. Gergeklestirilen sayisiz sondaj operasyonlari sirasinda kaydedilen
verilerin, Boart Longyear muhendislerince degerlendirilmesiyle olustu-
rulan deneysel metotlar, yeni sondaj operasyonlarinda kullanilmakta ve

verim artirmada basarili oldugu kanitlandiktan sonra sondaj diinyasinin
hizmetine sunulmaktadir.

eknolojinin gelismesiyle birlikte, daha ¢ok yumusak

ve orta sert zeminlerde performans sergileyebilen YUMUSAK FORMASYONLAR
ve yapimi olduk¢a zahmetli ve maliyetli olan taneli ® Dislik devir hizi (RPM)
elmaslarin yerini, sert zeminlerde de basarili olabilen ® Biyulk elmaslar
ve daha dusuk maliyetli emprenye elmash matkaplar almistir. ® Daha iyi yikama icin genis su kanallan
Ancak emprenye elmasli matkaplar, istenen ilerleme hizlarini ve ylksek akis hizi
elde edebilmek icin taneli matkaplara gore daha yiiksek devir ® Daha uzun matkap dmri igin sert matris
hizlar gerektirirler. Bunun nedeni basit¢e, emprenye matkap-
larda elmas tanelerinin mat- SERT FORMASYONLAR
Boart ris ylizeyine ¢ikma oraninin ® Yiiksek devir hizi (RPM)
, dolayisiyla da ilerleme/devir ® Kiclk elmaslar
Longyear In tec- oraninin daha az olmasiyla ® Daha cok elmasin ortaya ¢ikmasi icin
rubelerine g('jre aciklanabilir. yumusak matris

e .
800 rom lik quII’ Sondaj operasyonu sirasinda
hiziyla 1 dakikada  sondériin kontrol edebildigi

kaydedilen ilerle- en temel iki parametre devir

hizi ve baskidir. Cogu sondér
me yak|a§|k 8-10 once kullanmak istedigi devir
cm olmalidir ve baski degerlerini ayarlar,

daha sonra formasyonda kar-

silasilan kiglk degisikliklere
gore ince ayar kontrolleriyle degisiklikler yaparak sondaja de-
vam etmeyi tercih eder.

Boart Longyear, emprenye matkaplar icin biraz daha farkli bir
metot Onermektedir. Bu metotta belirli bir devir degeri icin
kaydedilen ilerleme hizlari daha dar bir aralikta kontrol edilir ve
matkap agirhiginin (baski) dnemi ikinci dereceye dser.

RPCM Metodu

RPCM endeksi (bit revolutions per centimetre of penetration
=1 santimetre ilerlemedeki matkap devri), maksimum matkap
omrl, minimum maliyet ve yliksek verimlilige ulasmada ¢ok
onemli bir aractir. Impregnated Stage 2

Bu bir reklamdir.
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RPCM endeksini hesaplamak icin matkabin devir hizi (rpm), da-
kikada gerceklesen ilerleme hizina bélinir. Boart Longyear’in
tecriibelerine gore 800 rpm’lik devir hiziyla 1 dakikada kaydedi-
len ilerleme yaklasik 8 - 10 cm olmalidir. Buradan yola ¢ikarak:

iDEAL HEDEF 80 - 100 RPCM

olmalidir. E§er RPCM degeri 6nerilen minimum deger olan
80'den dusiikse, asir asinma var demektir. Bu durumda ya devir
hizinrartirmak ya da baski miktarini azaltarak ilerlemeyi azaltmak
gerekir. Eger zemin kosullari ya da makine limitleri bu ayarlama-
lari yapmaya izin vermiyorsa daha dustik seri bir matkap kullanil-
mali, 6rnedin ALPHA09'dan ALPHAOQ7'ye gecilmelidir.

Eger RPCM degeri onerilen maksimum deger olan 100'Un
Usttindeyse matkap parlayabilir. Bu durumda ya devir hizini
azaltmak ya da baski miktarini yikselterek ilerlemeyi artirmak
gerekir. Eger devir ya da baski degeri degistirilemiyorsa daha
yuksek seri bir matkap kullanilmali, 6rnegin ALPHAO2'den
ALPHAO06'ya gecilmelidir.

Parlama ve cam gibi olma terimleri, matkabin yiizeyinde kayaci
kesecek olan elmaslarin matristen hi¢ cikamamasi ve matkap
ylzeyinin tamamen metal matrise déniismesi durumunu ta-
nimlamak icin kullanilir. Matkabin parlamasi halinde ilerleme
neredeyse durur ve bu durumda matkap yiizeyinin kuyu icinde
veya disinda tekrar acilmasi gerekir. Parlamayi engellemenin en
onemli yolu sondoriin, matkabi devamli ylizeyi kesecek sekilde
kullanmasindan ge¢mektedir. Bunu yapmanin en basit yolu ise
yukarida anlatilan RPCM metodunu kullanmaktir.

Matkap Agirhigi (Baski)

Her ne kadar yazinin ilk bélimiinde baskinin, RPCM metoduna
gore emprenye matkap kullaniminda ikincil 6nem tasidigini
soylediysek de bazi durumlarda son derece 6nemli bir faktor
haline gelebilir. Bu durum o&zellikle kuyu dibi ekipmanlarinin

glvenilirlik sinirlarina yaklasildiginda ya da sapma kontroliintin
yiksek derecede 6nem arz ettigi durumlarda gerceklesir.

Bazi durumlarda ilerleme hizindan emin olmak i¢in normalde
tavsiye edilenden daha yiiksek seri bir matkap tercih edilebilir.
Bu tercih matkap maliyetlerinde bir miktar yiikselmeye sebep
olmakla birlikte kuyu dibi ekipman ya da sapma problemlerini
¢dzmeye yardimci olabilir.

Eger kayaci kesmek icin cok yliksek baski degerleri gerekiyorsa,
daha yiksek bir seri matkap secilmelidir. Bu yaklasim normal
sartlarda, bir yandan kabul edilebilir ilerleme hizlar gercekles-
tirilirken bir yandan da daha dusuk baski degerlerine ihtiyac
duyulmasini saglayacaktir.

Asagida yer alan tablo, farkh caplardaki karotiyerler icin kullani-
labilecek normal baski degeri araliklarini géstermektedir. Tab-
loda belirtilen maksimum degerlerin asiimasi halinde kuyuda
sapmalar, tij ve karotiyerlerde asiri asinma sorunlari ve hatta
kuyu ici ekipmanlarinda yasanacak sorunlara bagli olarak ku-
yuyu kaybetme riskleri olusabilir.

Bir emprenye elmas matkabin diizenli ve ideal bir sondaj yap-
masi, matris ve elmaslarinin ayni oranda asinmasina baghdir.
Formasyona uygun secilmis bir matkapla RPCM metoduna uy-
gun calisiimasi halinde matkap, 6mriini tamamlayana kadar
sabit bir asinma oranina sahip olacak ve delgi islemi rahatca
ilerleyecektir. Il

in/min cm/min .
Sistem gpm | L/min | (rpm) | 200rpi [ 250rpi | 80 rpcm | 100 rpcm b kN

2.300 11,5 9,2 29 23

LTK 46 2,5-3,5[10-13 1.500 7 5,6 18 34 1.300-3.000 | 5-13
1.000 5 4 13 10
2.000 11 8,8 28 22

LTK 48 2,5-4 |11-20| 1.500 7,5 6 19 15 1.900-3.100 | 8- 14
900 4.5 3,6 1 9
2.000 8,5 6,8 22 17

LTK 60 5-7 |20-25| 1.700 5 4 13 10 2.000-5.000|9-23
1.500 3,5 2,8 9 7
2.000 10 8 25 20

AQ./AQ.TK| 3-5 [11-15| 1.200 6 4,8 15 12 2.000-5.000 | 9-23
850 4,25 3,4 11 9
1.700 8.5 6,8 22 17

BQ./BQ.TK| 6-8 [23-30( 1.000 5 4 13 10 2.000-5.000|9-23
700 3,5 2,8 9 7
1.350 6.75 54 17 14

NQ./NQ.-3| 8-10 |30-38 300 4 32 10 3 3.000-6.000 |14 -27
1.000 5 4 13 10

HQ./HQ.-3| 10-12 | 38-45 600 3 24 3 6 4.000-8.000 [18-36
800 4 3,2 10 8

PQ./PQ.-3| 18-23 | 68-87 50.006 25 2 6 5 5.000 - 10.000(23 - 45
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adencilik, katma deger yaratma potansiyeli en

yiksek olan lokomotif sektorlerden birisidir.

Ornegin Avustralya, Giiney Afrika, Kanada ve

Amerika Birlesik Devletleri gibi madencilik sekto-
rindn gelismis oldugu Ulkelerde madenciligin Gayri Safi Milli
Hasila icindeki payi % 5-10 seviyelerindedir. Bu ulkelerin 6zel-
likle ekonomik buytkltkleri g6z &éniine alindiginda madencilik
sektoriinlin gercekten dncii sektdrlerden birisi oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Turkiye'de ise bu oran 2009
yilinda % 1,49 (2000, 2006,
2007, 2008 yillarinda sirasiyla
0,99, 1,18, 1,25, 1,42) olarak
gerceklesmistir. Bu rakamlar
gelecekte kalkinabilmek icin
Turkiye'nin maden potansi-
yelini kullanmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Son yil-
larda bu yonde 6nemli adim-
lar atilmistir. MIGEM verilerine
gore Ulkemizde 31.12.2009
tarihi itibarryla 33.407 arama,
156 6n isletme ve 10.779 is-
letme olmak Uzere toplam
44.342 adet maden ruhsati
bulunmaktadir.

Milyonlarca
yillik jeolojik
surecler sonunda
olusan maden
yataklari,
genellikle cok
kisa bir zaman
diliminde, plansiz
ve programsiz
bir sekilde
isletilmektedir

Bu bir reklamdr.

Bununla birlikte tlkemizdeki madencilik faaliyetleri incelen-
diginde 6nemli bazi blyuk firma ve kuruluglar disinda gercek
anlamda bilimsel ve teknolojik bir tretimin yapildigi sdylene-
mez. Milyonlarca yillik jeolojik stirecler sonunda olusan maden
yataklari, genellikle ¢ok kisa bir zaman diliminde, plansiz ve

3 2[Madendilik Tirkiye | 15 Nisan 2011

ve Ocak Tasariminin
llkeleri ve NETPRO/Mine

programsiz bir sekilde isletiimektedir. Madencilik sektoriinde
gercek anlamda bir ilerlemenin saglanabilmesi icin, maden
aramadan kapatmaya kadar olan tiim sireclerde madencilik
bilim ve teknolojisinin uygulanmasi gerekmektedir. Bunun igin
tlm bu sireclerin tasarlanip modellendigi butiinlesik bilgisa-
yar yazilimlarina ihtiyag vardir.

Cevher yatagi modelleme ve ocak planlamaya temel olusturan
verilerin yonetimi, li¢ boyutlu jeolojik kati modelleme, blok mo-
delleme, maden kaynak kestirimi, yer alti ve yer tistii madencili-
gi, buttinlesik madencilik yazimlarinin temel bilesenleridir. Bu
yazida, bilesenleri olusturmadaki temel gereksinimler ve ilkeler
ortaya konmus, bunlara iliskin goérsel drnekler verilmistir. Yazi-
nin amaci dogrultusunda, NETPRO/Mine adli madencilik mo-
delleme ve tasarim yaziliminin gelistirilmesi siirecinde edinilen
deneyimlerden yararlaniimistir.

Veri Tabani

Cevher yatagi modelleme ve ocak tasarimina temel olan veri-
ler genellikle sondajlardan elde edilen bilgilere dayanir. Bunlar
kabaca geometrik, litolojik ve 6znitelik verileri olarak ¢ gruba
ayrilabilir. Geometrik veriler, sondajlarin x, y, z koordinatlari,
derinligi, egimi ve capi gibi geometrik bilgileri icerir. Litoloji ve
oznitelikle ilgili veriler, sondajdan alinan her bir karot 6rnegi ile
iliskili olup sondaj boyunca jeoloji ve kalite degisimini temsil
eder. Ornegin litoloji, her bir érnegin jeolojik birimini, karot ve-
rimini icerirken 6znitelik, yine her bir rnek icin analiz edilen 6z-
nitelik degerlerini (kdmirde isil deger, kiil yuizdesi, nem yiizdesi,
kikurt ylizdesi, metal madenlerinde tenor ve yogunluk) igerir.

Bir veri tabaninin, sondajla ilgili verilerin girilmesinde etkili
araclar sunabilmesi gerekir. Ornegin bdyle bir veri tabaninda
oznitelik ve litolojiler, kullanici tanimh olarak girilebilmeli, bu



tanimlar bir veri kiitiiphanesinden secilebilmeli ve farkli kulla-
nicilar arasinda paylasilabilmelidir. Hem litoloji hem de 6znitelik
icin gosterim rengi ve desen tanimlanabilmelidir. Bir 6znitelige
birden ¢ok 6znitelik (¢inko + kursun gibi) kazandirilabilmelidir.
Veri kontroli yapilabilmelidir. Bunlar, hatali girilmis koordinat-
larin tespiti, olanakli degerler araligi disinda kalan 6znitelik de-
gerlerinin saptanmasi, farkli 6zniteliklerin toplamlarinin belirli
bir Gst degeri asmamasi gibi kontrolleri icerir. Ham verilerden
kompozit (esit uzunlukta tanimlanmis) veriler Gretebilmelidir.
Kompozitler, variogram hesaplama ve krigleme gibi daha ¢ok
blok modellemede kullanilan veri tipidir. Bu veri tipinin Ure-
timinde litoloji, karot verimi gibi faktorler dikkate alinmalidir.
Ham veriler ile kompozitler ayri ayri saklanabilmelidir. Verilere
ait Ozet istatistikler hesaplanabilmeli ve histogramlar ¢izilebil-
melidir. Bu tlr hesaplama ve ¢izimler ham ve kompoze edilmis
veriler Gizerinde yapilabilmelidir.

Sondaj verileri t¢ boyutlu olarak gosterilmelidir (Sekil 1). Son-
dajlarin li¢ boyutta gosterimi veri girisi ile eszamanli olarak ger-
ceklesebilmelidir. Veri tabani konumsal olmali, farkli formattaki
(TXT, CVS, LAS gibi) veriler okunup yazilabilmelidir. Veri akta-
rimi etkilesimli olmali, veri aktariminda sorun yaratan kayitlar
kullaniciya rapor edilmelidir.

Sekil 1: Sondajlarin ii¢ boyutlu gosterimi

Veriler slizgeclenebilmelidir. Stizgecleme, sondaj geometri-
si, 0znitelik ve litoloji gibi her turll veriye uygulanabilmelidir.
Verilerden rapor alinabilmelidir. Raporlar, sondaj listesi olacagi
gibi sondaj log raporu da olabilir. Log raporlari kullanici tanimli
sablonlara gore Uretilmeli ve raporlama istenen formatta (pdf,
doc, xls vb) yapilabilmelidir.

Jeolojik Kati Modelleme

Maden yatagi gibi yer ile ilintili objelerin l¢ boyutta buyiklik,
sekil, uzanim ve geometrisinin cikarilmasi jeolojik kati (wire
frame) modelleme olarak bilinir. Bu amagla kémur ve metal
madenlerde kullanilan yaklasimlar birbirinden farklilik gosterir.
Kémir yataklarinin modellenmesi, iki boyutta yapilan geomet-
rik kestirimlerin ic boyuta tasinmasi esasina dayanir. Bunun
icin iki farkh yaklasim kullanilir: Kesit ydntemi, tavan-taban yon-
temi. Kesit yonteminde genellikle diisey yonde kesitler alinir,
her kesit icinde komirin geometrik sinirlari belirlenir ve son
olarak kesitlerdeki iki boyutlu sekiller ¢ boyutta jeo-objeler
olusturmak Uzere birlestirilir (Sekil 2).

Sekil 2: Kesit yontemi. a) Kesitlerin alinmasi, b) Kati modelin olusturulmasi

Tavan-taban ydonteminde ise damarin tavan ve taban ylzeyleri
sayisal arazi modeli seklinde modellenir, daha sonra bu iki yu-
zey, kati bir model olusturacak sekilde birlestirilir (Sekil 3).

Sekil 3: Tavan-taban yontemi. a) Tavan ve taban yiizeyleri, b) Kat model

Metal madenlerinde Ustte verilen modelleme yaklagimlari ya-
ninda metal tendrii de dikkate alinir. Cevher sinirlari, ekonomik
metal tendriine gore belirlenip, bu tendriin Ustlindeki kaynak-
lar cevher olarak alinir. Metal madenlerinin jeolojik katt model-
lemesinde yalnizca ekonomik tenériin dikkate alindigi yakla-
simlar da vardir. Ancak bu tiir ydntemlere ihtiyatla yaklagmak
gerekir.

Jeolojik kati modelleme yapilan bir uygulamada her iki yon-
teme iliskin araglarin olmasi gerekir. Bu araclar kesit alma, fay
modelleme ve farkli i¢ kestirim ydntemleri ile desteklenmelidir.
Kirik kesitler alinabilmeli, fay diizlemleri jeolojik kati modelle-
meden sonraki uygulamalarda kullanilabilmeli, i¢ kestirimde
en yakin deger yontemi, uzakligin tersi ile agirhklandirma yon-
temi ve krigleme yontemi uygulanabilmelidir.

Blok Modelleme

Blok modelleme, kati model icinde cevher kalitesinin degisi-
mine yonelik bir modellemedir. Bu amacla kati model bloklara
ayrilir, her blogun ortalama tenér degeri i¢ kestirim ya da ben-
zetim ydntemi ile hesaplanir. Blok boyutlari ve sekli sabit olabi-
lecegi gibi degisken de olabilir. Blok tendrleri, en yakin komsu,
ters uzaklik ve jeoistatistiksel yontemlerle kestirilebilir. Jeoista-
istik yontemler ortalamali krigleme, ortalamasiz krigleme, es
krigleme gibi dogrusal teknikleri icerebilecegi gibi indikator
krigleme gibi dogrusal olmayan teknikleri de icerebilir. Benze-
tim yontemleri olarak ardisik normal ve ardisik indikator benze-
timler g6z 6niine alinabilir. Bunlara ek olarak benzetim 6ncesi
ve sonrasi islemlere iliskin araclara gereksinim duyulabilir. >
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Sekil 4, ic kestirim yapilan ve yapilmayan blok modelleri gos-
termektedir. ic kestirimde ortalamasiz krigleme teknigi kulla-
nilmistir. Gerek i¢ kestirim gerekse benzetim icin degiskenin
uzakliga baglh degisimlerini Gi¢ boyutta modelleyen variogram
analizlerine gereksinme vardir. Blok modelleme araglari variog-
ram modelleme yapan araclari icermelidir. Bu araclar, deneysel
variogramlari hesaplayabilecedi gibi modeller de Uretebilme-
lidir. Sekil 5, diisey ve yatay yonlerde hesaplanan deneysel ve
model variogramlari géstermektedir.

Sekil 4: Blok modelleme. Soldaki model, i¢ kestirimin yapilmadigi sagdaki ise
kestirimin yapildigi bloklari gostermektedir.

Sekil 5: Deneysel ve model variogramlar. Soldaki grafik diisey yonde, sagdaki grafik
ise yatay yonde hesaplanan deneysel ve model variogramlar gostermektedir.

Variogram araclari kiresel, yuval yapi, Gstel, Gaussian gibi te-
mel modelleri desteklemelidir. Ayrica uzakhga bagli degisken-
lik, variogram yaninda kovaryans, korelogram ve capraz variog-
ram gibi araglarla dl¢llebilmelidir.

Blok modelleme uygulamalari, variogram model parametrele-
rinin tutarsiz olup olmadidini test eden, capraz dogrulama gibi
teknikleri icermelidir.

Mineral Kaynak Kestirimi

Kaynak terimi cogu zaman rezerv terimi ile karistinlmaktadir.
Mineral kaynagi, yerkabugu Uzerinde ya da icinde bulunan
ekonomik 6neme sahip bir zuhur veya konsantrasyondur. Bu
zuhur ya da konsantrasyondan, nihai asamada ekonomik ola-
rak Uretilebilecek sekil ve miktar belirlenir. Rezerv, kaynagin
ekonomik olarak isletilebilir bir bolimudir. Madenin retimin-
de olusacak kayiplari ve seyrelmeleri de icerir. Diger bir ifade
ile maden kaynag terimi, arama ve drnekleme ile tanimlanan
ve kestirilen cevherlesmeyi, maden rezervi ise bu cevherlesme
icinde madencilikle ilgili faktorlerin gdz 6niine alinmasiyla elde
edilen varligi ifade eder.
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Maden kaynagi genellikle cevher miktari (tonaj) ve bunun orta-
lama kalitesi (tenor) ile karakterize edilir. Bu parametreler ayni
zamanda sinir tendre baghdir. Sinir tendr arttik¢a tonaj azalr,
ortalama tendr artar. Tonaj ve ortalama tendriin sinir tendriin
bir fonksiyonu olarak grafiksel gésterimi tenor-tonaj egrisi (Se-
kil 6) olarak bilinir.
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Sekil 6: Tipik bir kalite-tonaj egrisi

Standart bir cevher yatagi modelleme programi blok model-
den tonaj, ortalama tendr ve tendr-tonaj edrisi gibi raporlari
Uretebilmelidir. Uygulamada tonaj hesaplanirken sabit bir yo-
gunluk degeri kullanilir. Bununla birlikte yogunluk, cevherin
kalitesine baglidir. Ornegin bir demir cevheri yatagi
icin cevherin Fe icerigi degisirken yogunlugun da
degismesi kacinilmazdir. Benzer sekilde kémiirde
1sil de@er ile yogunluk arasinda ters bir iliski vardir.
Bu nedenle modelleme uygulamalari, tonaj raporu
alinirken yogunlugun kaliteye bagli olarak degisimi-
ni dikkate alan araclari icermesi gerekir.

Yer Alti1 Ocak Tasarimi

Bir yer alti ocak isletmesi ayak, taban yollari, galeri ve
kuyu gibi maden yatagini yiizeye baglayan her tirli acikhgin
toplami seklinde duistindilebilir. Sekil 7, bir kdmiir madeninde P>

Sekil 7: Yer alti maden tasarimi.
Ust: tasarimin uzaktan, alt: yakindan bir goriiniist
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tasarlanmis kuyu, galeri ve taban yollarini iki acidan géstermek-
tedir. Bunun icin bu acikliklar, uygun koordinatlar ile tanimla-
nabilmeli, icerisinde yer alan her cesit altyapi elemani (bant
konveyor, enerji hatti, basingli hava borusu ve su borusu vb.)
modellenebilmeli ve bunlarin geometrik 6zellikleri (hacim ve
metrajlar) alinabilmelidir. Ayrica havalandirma sebeke analizi
yapabilmeli, nakliyat sistemi planlanabilmeli ve patlatma tasa-
rimi yapilabilmelidir.

Yer Ustii Ocak Tasarimi

Acik ocak tasariminda yatay ve diisey glizergah tanimlari yapi-
labilmeli, yol glizergahinin profili tanimlanabilmeli, platform ve
sev tanimlari yapilabilmelidir. Sablon platform tanimlari hazir
olmali, istendiginde bu sablon platformlar secilebilmelidir. Ta-
sarlanan yol, en kesit ve ylizey haline getirilebilmelidir. Sekil 8,
tipik bir acik ocak tasarimini géstermektedir.

Sekil 8: Tipik bir yer iistii ocak tasarimi

Sonug olarak, cevher yatagi modelleme ve ocak tasarimina
iliskin butlinlesik yazihmlarin gelistirilmesine yonelik olarak
Turkiye'de yapilan ¢alismalarin sayisi oldukga sinirhdir.

Diinyada cevher modelleme ve maden tasariminda kullanilan
farkli yazilimlar mevcuttur. Tim bu yazilimlarin bir anlamda
ticari Urln olduklar dustintldigiinde, ozelliklerini karsilas-
tirmali olarak inceleyen ve ortaya koyan glvenilir calismalar
bulmak mimkin degildir. Yazilimlarin karsilagtirmasini bilim-
sel bir diizeyde yapmak tizere Hacettepe Universitesi Maden

Turkiye'nin

Mihendisligi Bolimiinde bir yiksek lisans tez calismasi halen
yurutllmektedir.

Bu yazilimlarin hepsinde; sondaj veri ydnetimi, jeolojik kati mo-
delleme, blok modelleme, kaynak kestirimi, ocak tasarimi ve
ocak planlamasi, standart uygulamalardir. Ancak bu standart
sayllabilecek uygulamalar farkli yaklasimlar ve fonksiyonlar
kullanilarak yapilmaktadir. Kullanilan matematiksel yontemler
de farkh olabilmektedir. Dolayisiyla, farkh yazilimlar kullanilarak
yapilan ayni islemlerden tamamen ayni sonuclarin elde edil-
mesi mimkiin degildir. NETPRO/Mine'nin bu agidan glivenilir
sonuglar Ureten bir yazilim oldugu yapilan testler sonucunda
belirlenmistir.

NETPRO/Mine Netcad ile entegre bir sekilde calisarak cok avan-
tajli bir yapi sergilemekte ve Netcad'in tim avantajlarini kulla-
nabilmektedir. Cizdirme islemleri igin, cok gugcli bir ara ylize
sahip olan Netcad yazilimini kullanmaktadir. Bu acidan diger
yazilimlar icerisinde en gelismis olanlarindan birisidir.

NETPRO/Mine ¢oklu blok model kullanimina da olanak sagla-
maktadir. Coklu veri tabani kullanimi, sahanin farkli bolgelere
ayrilarak cok daha etkin ve verimli bir sekilde analiz edilebilme-
si agisindan ¢cok 6nemli bir 6zelliktir.

NETPRO/Mine’'nin 3B projeksiyon destedi ile dnemli bir gorsel
sunum becerisi vardir.

Yazihmlarin ¢ogu benzer Ozelliklere sahip olmakla birlikte
NETPRO/Mine digerleri arasinda olduk¢a 6nemli bir yere sahip-
tir. Hem en giincel hesaplama teknikleri ve yazilim kiitiiphane-
lerinin kullaniimasinin sagladigi performans Ustinligiine hem
de Netcad ile entegre olarak uzun yillardir giivenle kullanilan
glclu bir altyapiya sahiptir.

Gelecekte bu tir yazilimlarin ne yonde evrilecegine, model-
lemede belirsizligin en ¢ok oldugu siirecler etkileyecektir. Su
anda modelleme sirecinde en buyik belirsizlik jeolojik yo-
rumlamadan ortaya ¢ikmaktadir. Gelecekte jeolojik yorumla-
ma sirecinde yazilimlarin daha cok rol istlenecedi aciktir. Bu
konularla ilgili olarak ¢alismalarimiz yogun bir sekilde devam
etmektedir. [l
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nagold Madencilik,
opler Kompleks

aden Isletmesi

Erzincan ili son yillarda, bolgenin ekonomisine biiyuk deger katacak bir
tesis ile anilmaya baslandi: Cépler Kompleks Maden isletmesi... Alacer
Gold ve Lidya Madencilik ortakliginda kurulan Anagold Madencilik is-
letmesi tam kapasiteye ulastiginda, yalnizca bélgenin ekonomisini can-

landirmakla kalmayip tlke ekonomisine de ciddi girdi saglayacaktir. Bu
kapsamda Copler Madeni’'nin giincel durumu ile ilgili olarak Anagold
Madencilik A.S!nin Bagkan Yardimcisi Yusuf Ziya Yetkiner ile detayl bir
soylesi gerceklestirdik.

Madencilik Tiirkiye (MT): Anagold Madenciligin kurulusu
hakkinda bilgi verir misiniz?

Yusuf Ziya Yetkiner (YZY): Anagold Madencilik A.S., merkezi
ABD'nin Denver sehrinde bulunan Anatolia Minerals Develop-
ment Limited'in, Tlrkiye'de maden isletme alaninda faaliyet
gosteren bir alt sirketi olarak, Cukurdere Madencilik San. ve Tic.
Ltd. Sti. adiyla, 2000 yilinda Ankara'da kurulmustur. 18 Subat
2011 tarihinde ise, Toronto Menkul Kiymetler Borsasi'na kayith
Anatolia Minerals Development Limited ile Avustralya Menkul
Kiymetler Borsasi'na kayitli ve Avustralya’nin en biyuk Uctn-
cli altin Ureticisi olan Avoca Resources Limited’in birlesmesi
sonucu Alacer Gold Corp. kurulmustur. Anagold Madencilik,
Alacer Gold ve Lidya Madencilik sirketlerinin ortak bir kurulusu
olarak Turkiye'deki operasyon sirketidir. Bu slire¢ sonunda Ala-
cer Gold, Turkiye ve Avustralya'da olmak tizere dlinyanin farkh
yerlerinde sahip oldugu varlik portféyt ile orta 6lgekli lider bir
uluslararasi altin Ureticisi ve arama sirketi olmustur.

(MT): Kisaca Copler Madeni ile ilgili bilgi alabilir miyiz? Saha-
da calismalar ne zaman basladi, su an ne asamaya gelindi?

(YZY): Turkiye'de Anagold Madencilik A.S. tarafindan Erzin-
can ili, ili¢ ilcesine 7 km mesafedeki, Copler kdyii mevkiindeki
Copler Projesi'ne ilk olarak 1999 yilinda baslanmis ve sahada
yaklasik 800 adet sondaj kuyusu acgilmistir. Proje icin gerekli
bitiin jeolojik ve ekonomik calismalar ise 2007 yilinda tamam-
lanmistir. Bu tarihten itibaren yatirnim karari alinarak madenin
bolgede isletmeye gecmesi icin gerekli yasal izinlerin alinma-
si calismalarina baslanmistir. Bu kapsamda 2008 yilinda CED,
GSM ve orman izinleri alinmistir. Isletme 8n hazirhk asamasi
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icin insaat faaliyetleri ise 25 Ekim 2009 tarihinde yapilan acilisla
birlikte resmi olarak baslatilmistir. isletme kapsaminda ilk altin
dokimu ise 22 Aralik 2010 tarihinde gerceklestirilmistir.

(MT): ilk altin Aralik 2010’da dokiildii. Her ay miktarlar
arttirillarak iiretime devam ediliyor. Copler’de su asamaya
kadar hesaplanan rezerv ve kaynak miktarlari ne kadar?
Bununla birlikte isletmenin ne kadar faaliyette kalmasi
planlaniyor?

(YZY): Maden 6mrl boyunca, sahada tespit edilen yaklasik 55
ton altin, 63 ton guimusiin isletilmesi ve yilda ortalama 5145 kg
altin Uretilmesi planlanmaktadir. Degerli metallerin yaninda az
miktarda bakir ve manganez de yan Urin olarak isletilecektir.
Mevcut durum itibariyla tamamen acik ocak isletmeciligi yapi-
lacak madenin dmriinlin su ana kadar tespit edilen rezerve gore
10 - 12 yil olacagi tahmin edilmektedir. Rezerv genisletme calis-
malarinin stirdiigli ve rezervin artabilecegdi distniliirse, Copler
Madeni, bélge halki icin cok uzun yillar gelir kapisi olacaktir.

(MT): Copler'de uygulanan isletme yontemi hakkinda bilgi
verir misiniz?

(YZY): Agik isletmede Uretilen ve ortalama 1,59 gr/ton altin ice-
ren cevherli kayag, G¢ asamall kiricida kinldiktan sonra kireg
ve cimento ile karistirilarak peletlenir. isletmede, oksitli cevher
icin y1gin lici yontemi uygulanmaktadir. Peletlenmis bu cevher
sirali konveyorlerle yigin lici alanina tasinir. Yigin lici, gegirim-
siz tabakanin tizerine belirli bir aci ile yigilan kirilmis, cevherli
malzemenin icerisinden siyanirli solisyonun (sulandiriimis
siyanir ¢ozeltisi) gecirilip altin ve giimisin sollisyona alinmasi



islemidir. Sonrasinda bu soliisyon igerisindeki altin ve glimus
cesitli ydntemlerle kazanilmaktadir. icerisindeki cevher alinan
siyaniirli ¢ozelti tekrar tekrar kullanilmaktadir. Cozeltinin suyu
da siyantr gibi tekrar kullaniimak Gzere antilmaktadir. Bu is-
lemler sirasinda dogaya herhangi bir atik birakilmamaktadir.
Yigin licinden sonra ilerleyen donemlerde yiiksek tenérli cev-
her icin tank lici ydntemi uygulanmasi planlanmaktadir. Daha
sonraki asamalarda ise oksitli cevherin altindaki stlftrlu kesi-
min de isletilmesi diistinilmektedir. Bu asamaya gelindiginde
ise farkli teknolojiler kullanilmasi gerektigi icin halen ¢alismalar
stirdUrdlmektedir.

(MT): Maden isletmesinin bélgeye istihdam ve yatirim kat-
kisi ne 6lclide gerceklesmektedir?

(YZY): Yapilan fizibilite calismasina gore proje icin bugiine ka-
dar yapilan ve halen yapilmakta olan yatirnmin bedelinin top-
lamda yaklasik 250 milyon USD olmasi 6ngorilmistir. Bu ra-
kamin gelistirme calismalari ile daha da artmasi muhtemeldir.
Copler Projesi'nin, proje bedeli ve proje icerigine bakildiginda
bélgenin ve sektoriin 6nde gelen sanayi isletmelerinden birisi
oldugu ve olmaya da devam edecedi acik olarak goriilmektedir.

Maden insaati ve isletmesi asamasinda vasifsiz / yari vasifl is-
gliciiniin tamamina yakininin bélge halkindan olusturulmasi-
na 6zel 6nem verilmektedir. Ayrica, maden calismalar kapsa-
minda alinan hizmetlerin mimkin olan kisminin tamami yine
bélgeden saglanmaktadir. Ocak 2011 itibariyla Copler Projesi
kapsaminda, kurulusundan bu yana Anagold Madencilik A.S.
tarafindan Erzincan ilinde harcanan miktar yaklasik 20.500.000
USD olarak hesaplanmistir. Harcamalarin Tirkiye toplami ise
yaklasik 160.000.000 USD seviyesindedir. Ayrica, su an itibariyla
Anagold Madencilik A.S. ve miteahhitleri tarafindan toplamda
700'Un Uzerinde calisan istihdam edilmis olup, 255 kisi basta
ilic ilcesi ve cevre kdyler olmak tizere (Copler, Sabirli, Bagistas

CoplerYigin Lici'AlaniitHazichklar

- Bahcecik kéyleri) Erzincan ilinden istihdam edilmistir. isletme
kapsaminda sahada calisanlarin 4 yonetici haricinde hepsi Tur-
kiye Cumhuriyeti vatandasidir.

(MT): Bilindigi lizere Copler Altin Madeni sahasi lizerinde
yer alan Copler Kdyii, maden isletme calismalari kapsamin-
da, kéy halkinin da rizasi ile baska bir alana tasinacak. Bu
tasinma o6rnek bir calismadir. Bu konudan biraz bahseder
misiniz?

(YZY): Sahada cevherlesmenin dnemli bir kesiminin Copler
Koyl'niin altinda oldugu tespit edilmistir. Bu ylizden kdy halki
ile varilan anlasmayla koy, yeni belirlenen bir alana tasinacak
ve 33 hane yeniden insa edilen kdye yerlestirilecektir. Anagold
Madencilik ve Copler halkinin birlikte aldigi karar neticesinde,
kodyiin yeni yerlesim yeri olarak eski yerini asla aratmayacak
manzaraya sahip bir yer secilmistir. Yeni kurulacak koy, eski ko-
yiin sahip olmadigi pek ¢ok olanaga da sahip olacaktir. Cami,
ilkogretim okulu, kdy konag: ve ticarethane binasinin yani sira,
glines enerjisi, su deposu ve aritma tesisi olan modern mustakil
evlerden olusacak kdylin tim alt ve Ust yapisi da tam olarak
insa edilecektir. Ayrica Copler maden sahasi, isletme 6ncesinde
oldukga corak bir arazi yapisina sahiptir. Madenciligin cevreye
olan duyarli yapisi sayesinde maden sahasi ve cevresi, isletme
asamasinda ve sonrasinda hi¢ olmadigi kadar yesil bir hale
getirilecektir. Subat 2011 itibariyla yeni kdy insaatinin % 65'i
bitirilmis olup, kdy insaatinin Temmuz 2011'de tamamlanmasi
planlanmaktadir.

(MT): Madencilik faaliyetleri sirasinda uyguladiginiz stan-
dartlar hakkinda bilgi verir misiniz?

(YZY): Copler Kompleks Madeni'nde gerek Turkiye Cumhuriye-
ti kanun ve yonetmeliklerinin gerekse uluslararasi standartlarin
ongordigi gerekli tiim sosyal ve cevresel onlemler P>
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alinmaktadir. Halkin siireclere katihmi ve diizenli olarak bilgi-
lendirilmesi, Anagold Madencilik'in taahhiitlerinin basinda gel-
mektedir. Bu ydonde Sosyal Etki Degerlendirme Raporu ve Yeni-
den Yerlesim Eylem Plani hazirlanmis, uluslarasi standartlar cer-
cevesinde sosyal, cevresel konularda ve is emniyetiileilgili plan
ve proseddrler olusturulmustur. Seffaf ve yore insanini merkeze
alan isletme anlayisiyla maden faaliyetleri yiriitilmektedir. is-
letme siirecinde uluslararasi is emniyeti, saglik ve cevre konula-
rina 6zen gosterilmektedir. Prensibimiz insan sagligini, cevreyi
ve kamu glvenligini koruyan, dogal kaynaklari muhafaza edip
kirliligi engelleyen bir sekilde tim tesislerimizi isletmektir.

(MT): Koyiin tasinmasi konusunda gosterdiginiz hassasi-
yetten bahsettiniz. Bununla birlikte yorede gerceklestir-
diginiz sosyal sorumluluk faaliyetlerine drnekler verebilir
misiniz?

(YZY): Anagold Madencilik sosyal sorumluluk ve bagis politi-
kasi kapsaminda bdlgede cesitli faaliyetlere destek vermekte-
dir. Kuruldugu yil Stper Amator Ligde sampiyonluga ulasan
ilic Genclik Spor Futbol Takimi'nin ana sponsorlugu, ilic ilcesi ve
koylerinde ikamet eden 21 Uiniversite 6grencisine burs verilme-
si, kdylerin altyapi sorunlarinin ¢éziilmesinde ilic Kaymakamlig

Yeni GoplerlKoyulinsaati
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ve mubhtarliklar ile isbirligi yapilmasi, ilce okullari ve hastanesi-
ne maddi ve ayni katkilar yapilmasi, ilcede sanat faaliyetlerinin

desteklenmesi, ilce Halk Egitim Midirlagi ile birlikte cesitli
branslarda kadin ve erkeklere egitimlerin verilmesi hususunun
desteklenmesi, ilce Orman isletmeleri Miidirliigi ile agac dik-
me kampanyalarinin diizenlenmesi bu faaliyetlerden yalnizca
birkacidir.

(MT): Amacimiz madencilik sektoriinii bilgilendirmek ol-
dugu kadar halki da bilgilendirmektir. Bu kapsamda biraz
da siyaniir konusuna deginelim. Altin arama ve ayristirma-
si nasil yapiliyor, konuyla ilgilenen okuyucularimizi bilgi-
lendirebilir misiniz?

(YZY): Altin arama ve ¢ikarma siiregleri pek ¢cok yanlis bilgi-
lendirmeye maruz birakilmis sireclerdir. Kdmdir, demir, bor
madenlerinin aramaciligi nasil yapiliyorsa altin da ayni sekilde
aranir. Dinyanin hicbir yerinde maden aramaciliginda siyantir
kullanilmaz yani boyle bir teknik yoktur. Arama calismalari so-
nucunda rezervi tespit edilen altin cevheri bulundugu yerden
acik ocak veya kapali ocak yontemleriyle cikarilir. Cikarilan cev-
her cesitli yontemler kullanilarak siyanirli sollisyonlarla islem-
den gecirilerek altin elde edilir. P>
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Gopler isletmesi'nde Altin Dokiimii

Su an diinya altin Gretiminin % 85'i siyanirle yapilmaktadir.
Kalan % 15’lik bolim diger fiziksel yontemlerle gerceklestiril-
mektedir. Buglin endistriyel yontemler icinde siyanir yerine
kullanilan bagka bir kimyasal yoktur. Alternatifleri yontemler
denense de ya ¢ok pahaliya mal olmakta ya da toksik yani ze-
hirli olmaktadirlar.

Diinya capinda, yilda 1,4 milyon ton hidrojen siyaniir gazi Ure-
tilmektedir. Bunun 1,2 milyon tonu, yani % 85 civari sanayide
kullanilir. Geriye kalan 200 bin tonu ise madencilikte kullanilir.
Madencilik disindaki yani en ¢ok kullanildigi alanlar plastik tre-
timi, boya sanayi, metal isleme, deri isleme, kuyumculuk, tarim
Urtinleri ve hayvancilik ilaglari, fotografcilik, sentetik kauguk
Uretimi, tekstil, sentetik ve metalurjik kaplama deterjanlar, op-
tik parlaticilar, tip olarak sayilabilir.

Tirkiye de kullanilan siyaniiriin % 99'unun madencilik disinda-
ki sektorlerde, % 1'inin madencilik alaninda kullanildigi bilin-
mektedir.

(MT): Siyaniir pek ¢ok endiistriyel kimyasal gibi yonetilebi-
lir bir tehlike arz eden maddelerden midir?

44 Madencilik Tiirkiye | 15 Nisan 2011

(YZY): Siyanir, insan saghgi ve cevre yoniinden, sanayide kul-
lanilan kimyasallar icinde, kabul edilebilir risk sinirlari iginde
yonetilebilir bir kimyasal madde olarak kabul edilir.

Diinyada; ABD, Gliney Afrika, Kanada gibi tilkelerde 140 yildan
beri altin Gretiminde, cevher Uretilip kirilip boyutlandirildiktan
sonraki asamada altinin ¢ozeltiye alinmasi isleminde siyanir
kullanilmaktadir. Altin rezervine sahip Ulkelerde oldugu gibi
Avrupa'da da; Isveg, Finlandiya, italya, ispanya, Romanya ve
Bulgaristan gibi tlkelerde siyanirleme teknolojisiyle altin Ure-
timi yapilmaktadir. Diinyada 24 (ilkede 800 civarinda sodyum
siyanur ¢ézlindiirmesi ile altin ve giimis treten maden bulun-
maktadir. Diinya altin Giretiminin % 60’1, yedi sanayilesmis tlke-
de yapilmaktadir.

(MT): Siyaniiriin dogada da bulundugunu biliyoruz. Bu ko-
nuda soylemek istediginiz birseyler var mi?

(YZY): Evet, siyaniir dogal olarak olusur. Bitkiler ve hayvanlar
tarafindan da Uretilir ve kullanilir. Hidrosiyaniir (HCN) bileseni
bircok meyve - sebzede, istiridyede ve kuru yemislerde bulu-
nur. 2000 cesitten fazla dogal siyanir kaynagi vardir. Eklemba-
caklilar, bcekler, bakteriler, yosun, mantarlar ve bitki tiirleri P>
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bunlardan bazilaridir. Yonca ve seker pancari gibi bitkilerin asiri
tiiketilmesi de insanlarda ve evcil hayvanlarda siyantir zehirlen-
mesine yol acabilir. Glinlik yasamimizda sigara dumanindan,
araba egzozundan ¢ikan gazlardan ve sofra tuzundan siyaniire
maruz kalmaktayz.

(MT): Son olarak altin madenciliginin Tiirkiye ekonomisine
katkisi ne 6lclidedir?

(YZY): Ulkemizde altin (iretimi toplam talebi karsilayamadigin-

dan, altin stirekli ithal edilen kiymetli metal madenler arasinda
yer almaktadir. Bu nedenle altin Giretiminin artirilmasi suretiyle
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ithalata 6denen kaynaklarimizin yurt icinde kalmasi saglanabilir.
TBMM Maden Komisyonu Raporu verilerine goére 2003 - 2008
yillar arasinda 1.344.051,45 ons altin Uretilerek 851.132.720
USD tutarindaki dévizin yurt icinde kalmasi saglanmistir. is-
tanbul Altin Borsasi verilerine gore Turkiye’'nin 1995 - 2007
yillarin arasinda altin ithalati 2247 ton olarak gerceklesmistir
ve Tirkiyenin altin ithalatina yaptigi harcama altin fiyatlarinin
artisina parallel olarak suirekli artmaktadir.

MT: Soylesi icin tesekkiir ederiz Yusuf Bey.

YZY: Ben de size tesekkiir eder basarilarinizin devamini dilerim. Il
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Seyfullah Tufan

Jeofizik Yiiksek Miihendisi
seyfullah@adilozdemir.com

Adil Ozdemir

Adil Ozdemir Miihendislik ve Sondaj
Jeoloji Yiiksek Miihendisi
adil@adilozdemir.com

Maden Aramaciligi, Jeoloji, Jeofizik ve Sondaj
aden aramacihigi; “bolgesel 6n arama” ile bas-

layan, bulus sonrasi aramalarla devam eden ve
isletilebilir bir maden yataginin fizibilite ¢calisma-
lariyla sona eren kapsamli, pahali, uzun siireli ve
zahmetli bir siirectir. Aranan madenin cinsi, dogadaki konu-
mu, bolgesel dagilimi, bulunus sikhgr gibi etkenler; bu siirecin
kapsam, maliyet, siire ve zorlugunu belirler. Sunu da belirtmek

gerekir ki yapilan her arama
C Jeoloji

calismasi olumlu sonuglan-
mayabilir. Maden aramacihg
. celi XA riskli ve yukarida da belirtil-
MUhendISIIgI nin digi gibi pahali bir calismadir.
maden yatakla” Bu riski goze almak ve isin
ve jGOleiSi alanina gerektirdigi tim calismalari
. (jeoloji, jeofizik, jeokimya,
sunulan bu hiz- yeo ol Jeoumy
met, maden jeofi-
zigi olarak tanim-
lanmaktadir

sondaj vb.) yapmak yatirimci-
nin menfaatleri geregince bir
gorevidir. TUm bu calismalari
yapmak icin harcanacak pa-
raya da “risk sermayesi” de-
nilmektedir.

Aranan maden yatadi sedimanter, volkanosedimanter, meta-
morfik, magmatik - hidrotermal vb. kékenli; beklenen cevher
govdesi ise tabakali, tabakamsi, pipo, baca, diizensiz kiitle, da-

5 Q[ Madendilik Tirkie | 15 Nisan 2011

Adil Ozdemir Miihendislik ve Sondaj

Alan Verileriile
Metalik Maden Arama

mar, agsi damar, sacinimli ve benzeri sekillerde olabilir. Sahada
hangi tip ve bicimde cevherlesme beklendigine ait dngoride
bulunabilmek icin 6ncelikle arama siirecindeki calismalarin (je-
oloji, jeofizik, jeokimya ve sondaj) saglikli ve elde edilen verile-
rin somut olmasi gerekir.

Aranan madenin tipi ve bigimi ne olursa olsun, gecirdigi jeolo-
jik evrim sonucunda bugtin aldigi konumu ve durusu énemli-
dir. Ornegin sedimanter kdkenli bir manganez yatag), bélgesel
ve yerel tektonik hareketler sonucunda kivrimlanmis, kirilmis,
magmatik-metamorfik ¢ozeltilerle yer degistirmis ve/veya se-
dimantasyon surecleriyle tasinmis olabilir.

Sanayinin gereksinimi, sanayi devrimine paralel olarak ham-
maddedir. Bu nedenle, jeofizikte ilk uygulamalarin maden ara-
malarina yonelmesi ve bir maden yataginin derinlik, kalinlik ve
uzanimi gibi bilgilerinin yani sira rezervi gibi bilgilerin de bu
baglamda Uretilmesi dogal olmalidir. Jeoloji Miihendisligi'nin
maden yataklari ve jeolojisi alanina sunulan bu hizmet, maden
jeofizigi olarak tanimlanmaktadur. ilk yillarda madencilik uygu-
lamalari, daha ¢ok metalik madenlere yonelik mostra madenci-
ligi (yuzey madenciligi) seklinde iken, bugtin jeolojik arastirma-
lar sonucu 6ngorilen maden sahalarinin, jeofizik arastirmalar
ve sondajlarla kesfi seklindedir.

Jeofizigin madencilige sundugu hizmetler sadece metalik ma-



den yataklarinin aranmasi ile sinirli kalmamistir. Jeolojide “en-
distriyel hammadde” kavrami kapsaminda yer alan kil - kum
ocaklarinin ve mermer yataklarinin aranmasi ve derinlik - ka-
linlk - uzanim parametreleri ile yatak boyutlarinin belirlenmesi
de jeofizigin bir uygulama alani olmustur. Bu kapsamda maden
aramaciliginda bircok jeofizik yontemin kullanildigini belirt-
mek gerekir.

Potansiyel Alan Verileri

Gravite ve manyetik ydntemler, potansiyel teoriye dayali temel
jeofizik arama yontemleridir. Genis alanlarda, genel olarak tim
yer alti zenginliklerinin aranmasinda (maden, petrol, jeotermal
vb.), detay jeoloji calismalarinda, diger jeofizik ve sondaj calis-
malarina yonelik hedef alanlarin belirlenmesinde, ucuz yon-
temler olmasi nedeniyle diinyada oldugu gibi Turkiye'de de
uygulama alanlari her gecen giin artmaktadir.

Gravite yontemi yer ¢ekimi alanindan, manyetik yontem ise
yer manyetik alanindan etkilenir. Yer alti, homojen bir yapida
olmayip magmatik, sedimanter, metamorfik ve ekonomik zen-
ginlikleri olugturan mineral yogunlasmalarindan olusmaktadir.
Bu kayaclara ait mineral yogunlasmalari yer altinda farkli derin-
lik, boyut, yogunluk ve miknatislanma duyarliligina sahiptirler.
Tum bu farkliliklar gravite yonteminde yer cekimi ivmesinin di-
sey bileseninde, manyetik ydontemde ise yer manyetik alaninda
belirgin degisimlere neden olur. Bu degisimlerin yeryiziinde,
ozel olarak gelistirilmis aletlerle dlctilmesi ve elde edilen so-
nuclarin degerlendirilip yorumlanmasi, gravite ve manyetik
yontemlerinin esasini teskil eder.

Havadan manyetik verilerin yorumlanmasi ile bu anomaliye
sebep olan jeolojik yapinin modellenmesi icin, manyetik veri-
lerin kutba indirgenmesi, manyetik verilerin gravite verilerine
donustirilmeleri, gli¢ spektrumundan jeolojik yapi derinligine
yaklasim, anomaliye sebep olan jeolojik yapinin yaklasik sinir-
larinin tayini, havadan manyetik verilerin jeolojik 2B olarak mo-
dellenmesi ve prizmalar yardimiyla jeolojik 3B modellenmesi
teknikleri kullanilmaktadir.

Genel olarak gravite golgeleme haritasindaki koyu renkler en
geng ve disiik yogunluklu kayaglari, acik renkler ise yogunlugu
biyuk ve eski kayaclari temsil etmektedir.

Havadan manyetik golgeleme haritasinda bazik, ultrabazik,
ofiyolitik ve volkanik kayaclar ile bunlarin disindaki kayaglarin
ayrimi net bir bicimde ortaya ¢ikmaktadir.

Gravite ve manyetik yontemlerinde, értuli konumda bulunan
krom, masif manyetitler veya masif silfath bir kitle ile yan
kayaci arasindaki yogunluk ve miknatislanma duyarlilik farki,
gravite yonteminde yer ¢cekimine, manyetik yontemde ise yer
manyetik anomalisine (belirtisine) neden olur. Bu da krom,
manyetit veya masif silfitin bulunmasina yardimci olur.

Yer ¢ekimi alani ve yer manyetik alani ydntemlerinin uygula-
nabilmesi icin aranan maden ile ¢evre kayaci arasinda belirgin
bir yogunluk / miknatislanma duyarliligi farkinin olmasi gere-

kir. Manyetik yontem kismen yuizeylenmis ya da ylizeye yakin
(gomdild) buylk ve / veya orta buytikliikte manyetit mineralin-
den olusmus demir madeninin aranmasinda, manyetitin icinde
olustugu ortama gore oldukgca yliksek miknatislanma duyarlili-
gina sahip olmasi nedeniyle direkt bir yontem olarak kullanilr.
Gravite yontemi de bu tur yataklarda, manyetitin ¢evre kayaci-
na gore yogunlugunun yiiksek olusu nedeniyle manyetik yon-
tem kadar kesin sonug verir.

Jeofizikte, arazi uygulamalari sirasinda en ¢ok kullanilan terim-
lerden biri anomali (belirti)'dir. Anomali, jeofizik 6l¢l alinan bir
ortamdaki, ortalama degerden olan farkhliklara denir. Bir cis-
min veya bir maden yataginin olusturabilecedi anomali ve ano-
malilerin siddeti bazi faktorlere baglidir. Bunlar;

a. Cevherin icinde bulundugu ortamdan olan miknatislanma
duyarhligi veya yogunluk farki,

b. Ylizeye olan mesafesi,

c. Kiitle miktari,

d. Yer altindaki konumu (egim, dalim vb.),

e. Olusum bigimi (kafa, mercek, damar vb.),

f. Tenori (ylksek veya dusuk),

g. Geometrisidir.

Jeofizik yontemlerle (gravite, manyetik, rez\ip) yapilan krom
arastirmalarinda krom cevherinin, icinde bulundugu dunit ve
harzburjite gére yogunluk farkinin biyik olmasi nedeniyle,
pozitif gravite anomalileri vermesi beklenir. Manyetik yon-
temde, krom cevherinin miknatislanma duyarliliginin, dunit
ve harzburjitin miknatislanma duyarlihgindan distik olmasi,
ayni zamanda alterasyonun varligi nedeniyle, diisiik degerli
manyetik anomaliler beklenir. Rezistivite yonteminde de, krom
cevherinin ¢evre kayaclara gore 6zdirencinin disik olmasi ne-
deniyle, dustik degerli rezistivite anomalileri beklenir. Yapilan
calismalar bu gozle incelendiginde gravite, manyetik ve rezis-
tivite anomalilerinin krom cevheri yoniyle birbiriyle uyumlu
oldugu ile krom madeni aramalarinda en uygun jeofizik yon-
temler oldugu belirlenmistir.

Manyetik yontem, manyetit ve manyetitli hematit yataklarinin
aranmasinda uygulanan en énemli jeofizik ydntemdir. Ulke-
mizde manyetik yontem ile yapilan aramalarla Divrigi A, B kafa
ve C plaseri vb. gibi bircok demir yatagi bulunmustur.

Potansiyel Alan Verileri ile Metalik Maden
Aramalarina Ornekler

Potansiyel Alan Verileri ile Demir Arama

Sekil 1'de gorilen rezidiel gravite haritasinda, bolgedeki disik
yogunluklu kayaclar koyu mavi, acik mavi, yesil renk tonlariyla
yiksek yogunluklu kayaglar ise sari ve kirmizi renk tonlari ile
temsil edilmislerdir. Reziduel gravite ve 3 boyutlu goriintisiine
gore, sahanin bati kisminda cogunlukla yiiksek yogunluklu ka-
yaclar, sahanin geri kalan kisminda ise genellikle distuk yogun-
luklu kayaclar yer almaktadir.

Hazirlanan havadan manyetik haritada, miknatislanma o6zelligi
gbstermeyen, tamamen sedimanter kdkenli olan kayaclarin P>
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yer aldigi alanlar koyu mavi, agik mavi ve yesil renk tonlari ile
temsil edilmislerdir. Diger alanlarda ise icinde manyetit, ilme-
nit, pirotin vb. miknatislanma 6zelligi olan mineralleri iceren
ofiyolitik, volkanik ve / veya granitik kayacglar yer almistir. Bu ka-
yaclar sari, kirmizi ve beyaz renk tonlari ile temsil edilmislerdir.
Havadan manyetik anomalilere gére, sahanin bati kismi demir
cevherlesmesi yoniinden olumlu olarak degerlendirilmistir.

Granitoyitlere bagh gelisen demir yataklari, 6zellikle manyetit
serisi veya | tipi granitoyitlerle iliskilidir. Ozellikle granitoyitik
sokulumlarin kenar zonlarinda ve / veya cevre kayaglarla doka-
naklari boyunca dike yakin egimli biiylik boyutlu mercekler ve
/ veya stoklar seklinde gézlenmektedir. Granitoyitlere bagh ge-
lisen demir yataklarinda, cevherlesmenin ana mineralini man-
yetit olusturmaktadir. Manyetit cevherinin yerlesmesinden
sonra gelisen faylanmalara baglh olarak cevherde kirikli bir yapi
olusmakta, oksidasyona maruz kalan cevherde yogun olarak
hematitlesme ve limonitlesme gelismektedir.

FEpbag a8 LRI

Sekil 1: Potansiyel alan verileri ile yapilan demir aramasina Orta
Anadolu'dan bir 6rnek

Potansiyel Alan Verileri ile Bakir Arama

Sekil 2'de gorilen havadan manyetik haritada, miknatislanma
ozelligi gostermeyen, geng c¢okeller ile diisik miknatislanma
ozelligi gosteren kayaclarin yer aldigi alanlar koyu mavi, agik
mavi ve yesil renk tonlari ile temsil edilmislerdir. Diger alanlar-
da ise icinde manyetit, ilmenit, pirotin vb. miknatislanma 6zel-
ligi olan mineralleri iceren kayaclar yer almistir. Bu kayaclar sari,
kirmizi ve beyaz renk tonlari ile temsil edilmislerdir. Manyetik
calismalara gore, bakir cevherlesmelerini temsil edecek jeolojik
yapilar belirlenmistir (sari, kirmizi ve beyaz renk tonlari). Cev-
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herlesme tamamen Glineydogu Anadolu Ofiyolit Kusagi'nin en
Ustlinde yer alan yastik lavlar icerisinde gelismistir. Lavlar alte-
rasyona ugramislardir. Makro ve mikro gdzlemlere gore yatak
volkano-sedimanter tiptedir. Masif sulfit yatagi tirindedir.

Sekil 2: Potansiyel alan verileri ile yapilan bakir aramasina
Giineydogu Anadolu’dan bir 6rnek

Potansiyel Alan Verileri ile Altin Arama

Sekil 3'de gorilen bolgede D - B yéniinde uzanan biyik bir
kitle belirlenmistir. Olasi cevherlesmeler, yaklasik olarak bu
kitlenin kenar zonunda yer almiglardir. Dustik yogunluklu
geng ¢okel kayaclar koyu mavi, agik mavi, yesil renk tonlari ile
yuksek yogunluklu olarak diisiindiglimiz kiregtasi ve / veya
metamorfik kayaclar ise sari, kirmizi ve beyaz renk tonlari ile
temsil edilmislerdir. Reziduel gravite ve 3 boyutlu goriintiisiine
gore dogu-bati dogrultulu belirlenen kitlenin kenarlarinda yer
alan sari - kirmizi renk tonlari Gzerindeki kirik - catlaklar, altin ve
antimon cevherlesmesi icin hedef alanlari olabilir.

Hazirlanan havadan manyetik haritalarda, miknatislanma 6zel-
ligi gostermeyen geng ¢okeller ile diisiik miknatislanma 6zel-
ligi gosteren kayaclarin yer aldigi alanlar koyu mavi, agik mavi
ve yesil renk tonlari ile temsil edilmislerdir. Diger alanlarda ise
icinde manyetit, ilmenit, pirotin vb. miknatislanma 6zelligi olan
mineralleri iceren kayaclar yer almistir. Bu kayaclar sari, kirmizi
ve beyaz renk tonlari ile temsil edilmislerdir. Manyetik ¢alisma-
lara gore, bolgede altin ve antimon cevherlesmelerini temsil
edecek jeolojik yapilara ait herhangi nemli bir manyetik ano-
maliye rastlanmamistir.

inceleme alaninda yapilan jeolojik calismalara gére paleozo-
yik, permiyen yash kiregtaslarn icerisinde kirk - catlaklarda,
epitermal olarak olusmus, gozle gorilebilir antimuan ve altin
taneciklerine rastlanmistir. Tarafimizdan yapilan calismalardan
elde edilen verilerle sahada ortiili altin yatagr modeli oldugu
distinulmektedir. P>
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Sekil 3: Potansiyel

alan verileriile yapilan
altin aramasina Marmara
Bolgesi'nden bir 6rnek

+

Potansiyel Alan Verileri ile Antimon Arama

Sekil 4'te gorilecegdi gibi, bolgede KB - GD yoniinde uzanan bir
graben, grabenin kenarinda graben faylari ve grabenin her iki
kenarinda horstlar belirlenmistir. Grabenin yaklasik orta kesimi
antimon cevherlesmesi yoniinden olumsuz olarak degerlendi-
rilmistir. Kuzeyde yer alan sahada yesil ve sari renklerin kesistigi
sifir konturunun ¢evresinde buyik olasilikla fayli olan bir alan,
antimon cevherlesmesi agisindan olumlu olarak degerlendiril-
mistir. Duistik yogunluklu geng ¢okel kayaglar koyu mavi, acik
mavi, yesil renk tonlariile, ylksek yogunluklu olarak dustiniilen
kirectasi ve / veya metamorfik kayaclar ise sari, kirmizi ve beyaz
renk tonlari ile temsil edilmislerdir. Rezidlel gravite ve 3 bo-
yutlu goriintiisiine gore yaklasik KB - GD dogrultulu belirlenen
fay zonu, sari ve yesil renk tonlarinin kesistigi alanlar ve cevresi
Uzerindeki kirik - catlaklar, antimon cevherlesmesi ve aranmasi
icin hedef alanlar olarak belirlenmistir.

Havadan manyetik haritalarda, miknatislanma 6zelligi goster-
meyen geng ¢okeller ile diistik miknatislanma 6zelligi gosteren
kayaclarin yer aldigi alanlar koyu mavi, acik mavi ve yesil renk
tonlari ile temsil edilmislerdir. Diger alanlarda ise icinde man-
yetit, ilmenit, pirotin vb. miknatislanma 6zelligi olan mineralleri
iceren kayaclar yer almistir. Bu kayaclar sari, kirmizi ve beyaz
renk tonlar ile temsil edilmislerdir. Sahada, miknatislanma
ozelligi gostermeyen kiregtasi ve / veya metamorfik kayaclar
yer aldigindan antimon cevherlesmelerini temsil edecek jeolo-
jik yapilara ait ciddi herhangi bir manyetik anomaliye rastlan-
mamistir.

Bolgedeki antimon yataklarinin glincele ¢ok yakin bir zaman-
da, faylar boyunca ytikselen sicak sularin, icerdikleri antimonu,
fay zonlari boyunca, karbonatli kayaclarin tabanindaki bresik
zonlar icinde ve / veya traverten ¢okelleri icinde ¢okeltmeleri
seklinde olustuklar gézlenmektedir. Cevherlesme ¢ogunlukla
fay, kirik ve dokanaklara yerlesmis damar tipi cevherlesmedir.
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Nadiren tabakamsi tip cevherlesmeler de gozlenir. Hakim cev-
her minerali antimonit (Sb,S,) olup, devamliligi az olan damar-
lar veya mercekler seklinde bulunur.

Sekil 4: Potansiyel
alan verileri ile
yapilan antimon
aramasina Ege
Bdlgesi'nden bir
ornek

Potansiyel Alan Verileri ile Mangan Arama

Sekil 5'de goruldugi gibi, rezidlel gravite ve 3 boyutlu gorin-
tsline gore, sari ve kirmizi renkler tGstiindeki kontur siklagsma-
larinin oldugu alanlar faylanmalara isaret ettiginden, bu alan-
larin (en kuzeydeki saha hari¢) mangan aramalari i¢in uygun
olabilecegi belirlenmistir.

Hazirlanan havadan manyetik haritalarda, miknatislanma 6zel-
ligi gostermeyen, tamamen sedimanter kdkenli olan kayaclarin
yer aldigi alanlar, agik mavi ve yesil renk tonlari ile temsil edil-
mislerdir. Diger alanlarda ise icinde manyetit, ilmenit, pirotin
vb. miknatislanma 6zelligi olan mineralleri iceren ofiyolitik ve
volkanik ve / veya granitik kayaclar yer almistir. Bu kayaclar sari
ve kirmizi renk tonlari ile temsil edilmislerdir. Havadan manye-
tikanomalilere gore, alan icinde yer alan kismen manyetik 6zel-
likteki kusagin (sari renk ile temsil edilen 50 nT civari) kuzey ve
glineyindeki kontaklarin genel olarak mangan cevherlesmesi
icin uygun olabilecegi disiiniilmektedir. inceleme alani ve cev-
resinde yeralan baslica kayaclar; ofiyolitik melanj, piroklastik
kayaclar ve mermerdir. Mangan cevherlesmesi pelajik kirectas-
lari ile serpantin icerisine sikismis, faylanma ile olusmustur.

Potansiyel Alan Verileri ile Krom Arama

Sekil 6'da gorildigu gibi, bolgede genellikle yiizeyde ve neo-
jen ortlinlin altinda ofiyolitik kayaclardan peridotitler (gabro,
piroksenit, dunit, harzburjit, bazalt ve bazik dayklar) yer >
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scheduling system that delivers cost and performance improvements through
efficient and solution driven features.

Producing fully integrated long and short-term mine plans, Gantt schedules
linked to 3D designs, 3D animations, and complete reconciliation is fully
supported through an integrated, interactive process — and has never been

this easy!
L B
ity o) s Gmma



Pbagnnegbnenanns

Sonug olarak bu calisma
ile, metalik maden yatak-
lar icin yapilacak detay
aramalar ©ncesi potan-
siyel alan verileri kullani-
larak bolgesel 6n arama
yapmanin faydalan ve
elde edilebilen saglkh
sonuglar bu calisma ile
ortaya konulmustur.
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Bir sahanin aranilan cev-
her olusumuna uygun
olup olmadigi, uygun ise

bir 6rnek

almaktadir. Disuk yogunluklu kayaclar koyu mavi, agik mavi,
yesil renk tonlari, ytiksek yogunluklu kayaclar (gabro, piroksenit,
bazalt ve bazik dayklar) ise sari ve kirmizi renk tonlari ile temsil
edilmislerdir.Peridotitlerinonemlibirbdlimuyiizeyinaltindayer
almaktadir.Bukitlenin yaklasik kenarlarinda serpantin, dunit ve
harzburjitlerin yer aldigialanlarda krom yataklari yer almaktadir.

Sekil 6: Potansiyel
alan verileri ile
yapilan krom ara-
masina i¢ Anadolu
Bdlgesi'nden bir
ornek
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Sekil 5: Potansiyel alan verileri ile yapilan
mangan aramasina Marmara Bolgesi'nden

arama icin hedef alanlarin
belirlenebilmesi ve uy-
gun arama yontemlerin
secilebilmesi icin bolge-
sel jeoloji, jeofizik (hava-
dan manyetik ve rejyo-
nal gravite), ylkseklik ve
uydu goriintu verileri birlikte incelenmelidir. Detay aramalara
(jeolojik haritalama, jeokimyasal 6rnekleme, jeofizik ve sondaj
calismalarina) daha sonra baslanmalidir.

-
-
=

=
4
-

-
-
-

Potansiyel alan verileri (havadan manyetik ve rejyonal gravi-
te) ile bolgesel 6n arama yapilmasinin ruhsat alimi, saha alimi
- devri ve detay aramaya baslamadan 6nce yapilmasinin stan-
dart hale getirilmesinin sektore énemli katkilar saglayacagi
distinitlmektedir.

Tesekkiir

Yazarlar, cok degerli yorum ve onerileri ile yazinin son seklini
almasinda katkilari bulunan dergi editoérii Onur Aydin‘a tesek-
kiir etmeyi borg bilmektedirler. [l
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== Bilgisayar Destekli Tasarim
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Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ve maden endustrisinde kullani-
lan yazihmlara gelismis 6zelliklerin eklenmesi, bu programlarin yaygin
olarak kullanilmasi sonucunu dogurmustur. Maden arama safhasindan,
isletme sonrasi ¢cevre diizenlemesine kadar ¢esitli modiiller, programlara
eklenmis ve son yillarda etkin ve yaygin bir sekilde kullaniimaya basla-

Abdiilgani Esiyok
Mapteknik Ltd.Sti.

nilmistir. Ozellikle 3 boyutlu CAD &zellikler, maden tasarimlarinin kisa sii-
rede yapilmasini ve kullaniciya sunulan gorsellik ile daha etkin ve dogru
bir planlamanin yapilmasini saglamaktadir. Bu makalede madencilikte
bilgisayar destekli tasarim ve planlama icin kullanilan programlarin ge-
nel 6zellikleri ve son yillardaki gelismeler incelenmistir.

adencilikte bilgisayar uygulamalari 70°li yillarin
sonunda baslamistir ve uzun bir siredir cesitli
amaclarla kullaniimaktadir. Bilgisayar teknoloji-
sindeki gelismelere paralel olarak madencilikte
kullanilan yazilimlar da hizla gelismis ve yaygin kullanim alani

bulmuslardir.Ozelliklemaden
l Bilgisayar tasarimi ve planlamasinda
destekli madencilik

kullanilan entegre yazilimla-
rin kisisel PC'lere uyarlanmasi

programlariile

daha kisa suirede

destekli madencilik programlari ile daha kisa stirede ve maliye-
ti dustiriict efektif sonuclara ulasilabilmektedir.

Bilgisayar Destekli Tasarim Programlarinin
Genel Ozellikleri

Bu programlarin standart 6zellikleri;

Gorsellik,

Modelleme,

Veri tabani yonetimi,

Rezerv hesaplari,

Maden tasarimi,

Maden planlamasi olarak siralanabilir.

ve ilave modiiller gelistiril-
mesi ile her asamada maden
mihendisine yardimci olacak

ve maliyeti programlar genis kullanim

dU§U rucu efektif alani bulmustur. Genellikle modiiler bir yapida karsimiza cikan programlar ge-
nel olarak;

sonuglara CAD ve veri tabanh yazilim Veri tabani editord,

programlari, 80'li yillarin ba-
sindan bu yana, madencilik
sektoriinde jeolojik model-
leme, rezerv hesaplari ve Uretim planlamasi gibi ¢alismalarin
verimli ve kisa stirede yapilmasi icin yaygin kullanim alanlan
bulmustur. Notebook tipi bilgisayarlar ile veriler daha yerin-
de bilgisayar ortamina tasinarak, modelleme ve diger islemler
yapilabilmektedir. Boylece verilerin toplanarak uzaktaki bir
merkezde islem gormesine gerek kalmamaktadir. Bu sekilde
hem zaman kaybi 6nlenmis olmakta, hem de veriler degerlen-
dirilene kadar gegen siirede ortaya ¢ikan belirsizlik durumu en

Jeolojik modelleme,

istatistik ve jeoistatistik,

Grid modelleme,

Blok modelleme,

Rezerv hesabi,

Acik isletme tasarimi,

Yeralti isletme tasarimi,

Acik isletme optimizasyonu,

Uretim planlama,

Cikti alma ve raporlama modidillerini icermektedir.

ulasilabilmektedir

aza indirilmektedir. Bdylece yazilimlarin kullanicilari ister kigiik
Olcekli madencilik faaliyetlerinde olsun ister blyuk olcekli tre-
tim ve planlamalarin gerektirdigi isletmelerde olsun, bilgisayar
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Daha 6zel modiiller;
® Arama,
® Yer alti suyu,



® Jeoteknik,
® Havalandirma,
® Delme patlatma tasarimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismeler ile her gecen giin
programlara yeni 6zellikler eklenmeye devam etmektedir. Bu
ozelliklerin bazilar::

® GIS (Geographic Information Systems) arayizi: GIS tarafin-
dan alinan fotograf ve dijital imajlarin yazilima alinip islene-
bilmesi,

Otomatik raporlama 6zelliklerinin gelismesi,

Kablosuz teknoloji kullanarak es zamanli Gretim takibi,
Similasyon 6zelliklerinin eklenmesi,

Pasa alani ve atik havuzlari tasarimi,

Maden uretim planlama ve is zamanlama olarak sayilabilir.

3D Maden Tasarimi Yazilimlarinin
Kullanim Alanlari
Baslica kullanim alanlari asagidaki gibi siralanabilir.

® GIS (Geographic Information System) ve 3D CAD (Computer
Aided Design) uygulamalari,

Maden arama ve gelistirme,

Cevher modellemesi ve rezerv hesaplamalari,

Maden Uretim planlama ve zamanlama,

Acik ocak ve yer altt maden isletmelerinin tasarimi,

Pasa alani ve atik havuzlari tasarimi.

GIS ve 3D CAD uygulamalan
3D madencilik yazihmlari, GIS ve 3D CAD yazilimlarinin bircok
ozelligini biinyelerinde barindirirlar. Bunlardan bazilarini asagi-
daki gibi siralamak mimkunddr.

e if N B E
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® Topografik dlctimlerin (koordinat ve kot okumalari) bilgisa-
yar ortamina aktarilmasi ve ylizey modellerinin olusturulmasi,

® Topografik 6lciimlerden kontur haritalarinin olusturulmasi,
alan ve hacim hesaplamalarinin yapilmasi,

® Basili kontur haritalarinin tarayici ile sayisal resim haline
getirilmesi ve bilgisayar ortamina gercek koordinatlarinda

aktarihp sayisallastirilmasi ve t¢ boyutlu yiizey modellerin
elde edilmesi,

® Yiizey ozelliklerini (jeoloji, orman, ziraat vs.) gosteren basil
haritalarin taranarak sayisal resim olarak bilgisayar ortami-
na aktarilmasi, gercek koordinatlarinda sayisallastiriimasi
ve U¢ boyutlu topografya lzerine yapistirilarak ilgili yiizey
ozelliklerin ti¢ boyutlu olarak gosterilmesi, tasarim ve dlizen
yapilmasi,

® Hava fotograflarini gercek koordinatlarinda ve li¢c boyutlu
topografya Uzerine yapistirilarak tic boyutlu olarak gosteril-
mesi, tasarim ve diizen yapilmasi,

® 2D ve 3D bilgisayar ortaminda her tirli tasarim ve ¢izimle-
rin yapilmasi.

Maden Arama ve Gelistirme

Uc boyutlu madencilik yaziimlarinin diger GIS yazilimlari ile
ic boyutlu grafik programlarindan en biyiik farki madencilik
yazilimlarinin ayri bir veri tabanlarinin olmasindan kaynaklan-
maktadir.

Yapilan sondajlarin ve diger jeolojik bilgilerin bilgisayar orta-
mina alinmasi icin veri tabanlan gelistirilmistir. Veri tabanlan
asagidaki bilgilere ihtiyag duyarlar.

Sondajlarin koordinatlar (dogu, kuzey ve kot),

Sondajlarin yon, egim ve derinlikleri,

Sondajda alinan numune araliklari,

Numune araliklarindan alinan karot numunelerinin tenor

analiz degerleri,

Kuyularin jeolojik logu,

® Sondajlardan elde edilen kayaclarin mineralojik ve mekanik
ozellikleri,

® Sondaj istatistikleri.

Ay Excel dosyalar halinde diizenlenen bu veriler daha son-
ra yazilm veri tabanlarinda yeniden formatlanarak sondajlar,
gercek koordinatlarinda ve geometrik boyutlarinda, litolojik
ozellikleri ve tendr icerikleri ile birlikte bilgisayar ortamina ali-
nirlar ve ¢ boyutlu olarak goriintilenip tasarim ve diizenleme
yapilabilir hale getirilirler. B>

15 Nisan 2011 [Madencilik Tarkiye | 59




Jeolojik Yorumlama

Veri tabani yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilan sondajlar
kesitler Gzerinde gosterilir. Kesitler lizerinde yorumlama ya-
pilarak cevherli kesimler kapali poligonlar icine alinir. Jeolojik
yorumlama daha ziyade diizensiz gelisim géstermis maden ya-
taklarinda uygulanir. Bu tip yataklara en iyi 6rnek baz metal (Pb,
Zn, Cu) ve kiymetli metal (Au, Ag) yataklaridir.

Sekil 3: Jeolojik Model

Diger yandan tabakali maden yataklarinda cevher damarlari-
nin taban ve taban ytiizeyleri bilgisayar tarafindan belirlenebilir.
Bu tiir yataklara en iyi 6rnek diiz olarak konumlanmis tabakali
kdmr ve trona yataklaridir. Sondajlarda kesilen damarlara giris
ve cikis koordinatlari veri olarak alinir ve cevher damari ylizey-
leri “Grid Model” (agsal modelleme) kullanilarak jeoistatiksel
yéntemler ile hesaplanir. iki boyutlu olarak elde edilen bu yii-
zeyler daha sonra kati model haline getirilerek ti¢ boyutlu cev-
her damari modeli elde edilmis olur.

Maden yataklarinin modellenmesinin yani sira faylanmalar gibi
tektonik 6zellikler de bilgisayar ortaminda modellenebilir.

Rezerv Hesaplamalari

Jeolojik model tamamlandiktan sonra rezerv hesaplamalarina
gecilir. Cevher govdeleri Gi¢ boyutlu olarak modellenir. Sondaj
karotlarinin analizi sonucu elde edilen tendr degerleri gercek
veri olarak kullanilr.

Modellenen cevher govdesi icerisinde bilgisayar tarafindan ko-
ordinatlari ve kot degerleri bilinen noktalar olusturulur. Daha
sonra bu noktalara, sondaj karotlarindaki analiz degerleri veri
olarak alinarak jeo-istatistik yontemler ile hesaplanan tenér de-
gerleri atanr.

Bilgisayar tarafindan cevher gévdesi icerisine koordinatlari ve
kotlari bilinen noktalar iki yéntem ile olusturulur.

® Blok Model
® Grid Model
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Blok Model

Blok modelde, cevher gévdesi icine dnce boyutlari kullanici ta-
rafindan belirlenen belli sayida bloklar yerlestirilir. Bu sayede
bilgisayar bu bloklari kullanarak cevher icinde tendr degerleri
atayacagi noktalari olusturur. Blok boyutlar genelde sondaj-
lar arasindaki mesafenin beste veya onda biri olarak belirlenir.
Cevher kati modeli (cevherin 3D licgenlemesi) ile bloklarin
daha iyi uyum saglamasi istenirse blok boyutlari kati model yu-
zeyi kenarlarinda daha da kigdltalar.

Noktalar belirlendikten sonra jeoistatistiksel ydntemler ile, son-
daj numune analizlerinde elde edilen sonuglar dikkate alinarak
tendr degerleri atanir. Ancak bu arada yapilan hesaplamanin
daha dogru bir sonu¢ vermesi acisindan bazi teknikler uygula-
nir. Bu uygulamalar asagida belirtilmistir.

® Analiz dosyalarindan kompozit analiz dosyasinin olusturulmasi,
® Arastirma elipsoit olusturulmasi,
® Variogram ve Kriging ile sondaj etki mesafelerinin test edilmesi.

Sekil 4: Jeoistatistik model ile bloklara tenor atanmasi

Sozi edilen hususlar dikkate alindiktan sonra Kriging veya daha
baska jeoistatistik yontemler ile her blok icin tenor hesabinin
yapilmasi ve blok icine tendr dederleri olarak kaydedilmesi
gerceklestirilir. Bu sayede bloklarin koordinat ve kot degerleri-
ne baglanan tendr degerleri blok model icersinde depolanmis
olur. Bloklarin icerdigi tendrler, degerlerine gore renklendirile-
rek i boyutlu olarak gosterilir.

Grid (Agsal) Model

Agsal model daha ziyade diiz ve tabakali maden yataklarinda
kullanilir. Blok modelden farkl olarak, bilgisayar tarafindan
olusturulan noktalar cevher govdesi icinde degil, cevherin Ust
veya alt ylizeyindedir. Bilgisayar her bir agin kdselerine sadece
dogu ve kuzey koordinat degerlerini atar.

Daha sonra jeoistatistiksel yontemler kullanilarak ve sondaj verile-
rinden yararlanilarak, aglarin kdselerine yerlestirilen noktalara ge-
rektigi hallerde kdmure giris ve cikis kot degerleri veya kalori, kiil,
kiikiirt, nem gibi analiz degerleri hesaplanarak atanir. P>
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Agsal model jeokimyasal orneklerden alinan numunelerin
analizi sonucunda analiz dagilimlarinin belirlenmesinde veya
topografik konturlarin olusturulmasinda da kullanilir.

GIS programlari cogunlukla ayni islevi grid model kullanmak-
sizin dogrusal modelleme ile yerine getirir. Ucgenleme olarak
adlandirlan bu modelde konturlar sadece iki deger dikkate
alinarak gecirilirken, grid modelde kullanicinin belirleyecegi
sayida nokta kullanilarak konturlar gegcirilir. Sonuc olarak ger-
cek ylizeyi genel geometrik yapinin trendine bagl olarak belir-
lemek mimkiin olur.

den planlama ve is zamanlamasi yapilr. Yillik cevher Gretimi-
ne gore alinacak cevher katlari 3D ortamda ortaya konur. Bu
belirleme her katta ayrica limit tendr, ortalama tendr ve tonaj
iliskileri g6z 6niline alinarak kat tretim planlamasi yapihr. Kat
planlamasinda amag, katlarin muhtelif kisimlarinda tretim ya-
parak harmanlama ile homojen bir ortalama tendrl verecek
sekilde cevher Uretimini gerceklestirmektir.

Is Zamanlama (Scheduling)

is zamanlamada acik ocak madencilik yéntemi ile calisilan &r-
nek bir altin ve giimis iceren cevherin 1550 ve 1560 kotlarin-
daki pasa kazisi ve cevher Uretimi ele alinacaktir.

Oncelikle cevherde iiretim panolari ve pasada kazi panelleri
poligonlar cizmek suretiyle sinirlanir.
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Sekil 7: Pasa ve Cevher Poligonlari (Sol 1550 Kotu, Sag 1560 Kotu)
Sekil 6: Grid Model
Daha sonra pasa ve cevher poligonlari Giggenleme ile 3 boyutlu
kapali hacimler haline getirilir.
Sonugta agsal model ile belirlenen yiizeyler, dog- ;
) > - e i e S e
rusal modelle belirlenen yiizeye gére cok daha ger- ., CLEC L ELTELR T 1o L AL CalL g e
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Maden Uretim Planlama ve is Zamanlama
(Mine Planning and Scheduling)

Cevher modeli olusturulduktan ve cevher tenor da-
gihmlan belirlendikten sonra maden planlama ve
is zamanlama calismalarina gegcilir. Bu calismalara
baslamadan 6nce yatinm hedefleri belirlenmelidir.

Yatirim hedefi maden dmriiniin ne olacagina, yilda
ne kadar Uretim yapilacagina ve ortalama tendriin
ne olacagina bagl olarak belirlenir. Oncelikle yati-
rim hedefinde 6n goriilen ortalama cevher tenéri
dikkate alinarak limit (cut-off) tenor belirlenir. Bu
sayede tim cevher gévdesinde ortalama tenori
verecek limit tendr tizerindeki cevherli kesimler dik-
kate alinarak “isletilebilir Cevher Rezervi” belirlenir.

isletilebilir cevher belirlendikten sonra, katlara gére tekrar ma-
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Sekil 8: Pasa ve Cevher Kati Modelleri (1550 Kotu ve 1560 Kotu)

Pasa licgenlemeleri“Pasa” seti altinda toplanir. Ayni sekilde cev-
her licgenlemeleri“Cevher”seti altinda toplanir. Bahsedilen kotlarin
3 boyutlu gosterimi Sekil 9'da verilmektedir. P>



ZEMiN GUGLENDIRME VE
KONTROL COZOMLER|

Tomin Glglendirme

[ToWIDAG THREADEART™ dnkragan
Reta Ky Bubivli' v Direndes

B0 1B & O™ [l

Handmoen Diimek Buloriss v Surpniae
Cransrnabeds Fwgn Huyordan

Al - Pompe gl Cersiromn Delmei
Hdoriar v Toperiee

ey, Barvghirma Formpalat

Demin Deatelkbemes ve Tahkbmal
ol Sina wm THE Pyl
degar Frisk diar

e masdnn ve s ks fir focboynee ettt By sobapden oo Sond Bolri Zimmn

jiciandirmmn v laFairrad dron selembeing gomk duyminkiods OS] Tinisols v Pirnte Wains Mol

i et Sisseermibiiy ey guiakais ‘ 4 aikiln hnrpilariinkla AT — L Ehaharilin Salki
Haplarfs Cegrdan ki | srndmign

Ko Ar -G bl " e, - 01 i g i Tib
katyilagilabalocek Hir ik peetin opbhils korarehl sadieyicadgrn Gargni nimrekn i AT - Muibalaza Sistemi
Vil alilnats S0 O] T ralikpli e palerill shnibay (rln gEmimie sl AT = prnasn Do

mmakimnr. D5 Kmolciik v madercilé seldceings memin gocinnfirme v Dk Deslea By
Cirdemibnnmoa firkn godigtemme, Gnetem o eguinmads lider B firma komemundacd AT - Dhrenay Shgtwm
Kerssufll sorsin animygimis e har raman miglarieamoon inlepkonrs korpiamaya haning AT - GdW £ nggrbsimn Seubmms

PENAmaden AWAG < sTEVS

W e e T TR T

DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL

EMEl  nramg @ ¥R i

Marker i l¥imniiel Gfe
Ko vk 5% COHE R T00 Ankses TURKIYE s histiala Cadidedi 53 Eitie Sairgrs BEROT |viankl TURKIYE

13 N 0 P Fal 450 S48 55 AL Tk 4060 210 A2 8 D0 Fala: 00 203 A3 aA §

Ankara Servin letanbul Lervis
o el - e B e Bl SR Soeak & 06 170 Ankaes TLIHETT TLE Bls 170 |ge=l AR T Inbarssl TLIHEIYE

Bl R N1 VR ED A Fak 0307 Wk T b i 13 A5 TE 1 F ik $TH1 ¥ITRED TR 5



Sekil 9: is Zamanlamasi Yapilan 1550 ve 1560 Kotlarinin 3D Goriiniimii

Gorev tipleri ve tiplerdeki hesaplamalarda kul-
lanilacak buyuklukleri belirledikten sonra iste-
nirse gérev gruplar olusturulur. Ornegimizde
pasa gorev grubu (pasa_kaz) ile cevher gorev
grubu (cev_kaz) olusturulacaktir.

Gorev grubu olusturduktan sonra her bir gruba
gorevler yani daha 6nce olusturulan cevher ve
pasa tc¢genlemeleri atanmalidir.

Daha 6nce 1550 ve 1560 kotlarinda olusturulan
pasa poligonlarindan yaratilan kati iggenleme-
leri bir set halinde, gorev tipi kullanilarak gérev
grubuna (Pasa_kaz) atanirlar. Ayni sekilde 1550
ve 1560 kotlarinda olusturulan cevher poligon-
larindan yaratilan ticgenlemeler bir set halinde,
cevher gorev tipi kullanilarak cevher gorev gru-
buna (Cev_kaz) atanir.
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Pasa kazi ve cevher Uretim bolgeleri be-
lirlendikten sonra, is zamanlama (Sche-
duling) calismasi baslatilir. Oncelikle is
takvimi hazirlanir. is zamanlama mendsii
kullanilarak haftanin calisilacak gtinleri ve |-«
vardiya saatleri girilir.
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Daha sonra kazi makineleri, kapasiteleri
ile birlikte belirlenir. Kazi makinelerine nu-
mara verilir, kapasite ve randiman bilgileri
girilir. Ornegimizde 3 makine secilmistir. Bir
makine (Kazi_01) cevher Gretiminde kulla-
nilacak ve 100 ton/saat kapasitesi olacaktir.
iki makine (Kazi_02 ve Kazi_03) pasa kazi-
sinda kullanilacak ve kapasiteleri 200 ton/
saat olacaktir. Kazi kapasiteleri belirlenir-
ken kamyon bekleme ve yiikleme zaman-
lar ortalama olarak dikkate alinmahdir.
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is zamanlamasi hesaplamalarinda kullanilacak biyiiklikler ta-
nimlanmalidir. Bu amagla Cevher (ton), Hacim (m?3), Kazanim
Orani (%), Yogunluk (ton/m3) ve Kazi (ton) blyukltkleri belir-
lenmistir.

is zamanlamasinda yer alacak gérev tipleri belirlenmelidir. Or-
negimizde iki gérev belirlenmistir. Bunlardan birincisi “Cevher”
ve digeri “Pasa” dir. Cevher gorevi ile ilk bélimde belirlenmis
olan cevherli poligonlarin Gretimi ve Pasa gorevi ile ilk bolim-
de belirlenmis olan kazi poligonlarin kazisi gerceklestirilecektir.
Cevher gorevi icin gerekli biyiikliikler secilmelidir. Ornegimiz-
de Cev_ton, Hacim, Recovery, SG ve Ton buyuklikleri aktif hale
getirilmistir.

Pasa kazisinda cevher lretimi olmadigindan Pasa gorevi icin
Cev_ton buyikligi secilmemistir. Pasa gorevi icin Hacim, Re-
covery, SG ve Ton biyuklikleri secilmistir.
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Sekil 10: Pasa ve Cevher Gorev Gruplarina Atanan Gérevler (Uggenlemeler)

Sekil 10'da gorildigu gibi her gorevin baslangi¢ tarihi ayni
olup, gorev sureleri 1 giin olarak goésterilmistir. Bunun nedeni
gorevlere heniiz bir kazi makinesinin atanmamis olmasidir. Bu
nedenle gorevlere kazicilar atanir. Sekil 11'de gorev gruplarina
kazicilarin atanmasindan sonraki durum gosterilmektedir. P>
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Sekil 11: Pasa ve Cevher Gorev Gruplarina Kazicilarin Atanmasi




ISTANBUL ALTIN RAFINERISi A.S.
LABORATUARI

Laboratuvarimizda metallerin ve cevherlerin

ayarlarnna bakilir, analiz ve testlerl gerceklestirilir

istanbul Altin Rafinerisi A.S. Laboratuan, Torkiye'nin Snde
gelen modern laboratuar gruplanndan biridir. 2006°'dan
beri faaliyet gisteren laboratuanmizda cevher, kayag,
mireral, toprak, sediman, atik su, metal ve alagim analizleri
son teknoloji cihaz ve donanimilar kullanilarak alanmda
uzmanlagmis ve editimli kadrolar tarafindan gergeklestl-
rilmektedir,

Kaliteye verdigi Gnemi uluslararas gegerlilige sahip olan
IS0 9001, 150 14001, OHSAS 18001 belgeleri ile ispatlamig
olan istanbul Altin Rafinerisi AS; TURKAK ‘a akredite olarak,
TS/ EM IS0 17025:2005 Akreditasyon Belgesini alan ilkaltin
analiz laboratuanna sahiptir.

Istanbul Altin Rafinerisi AS. Laboratuan’nda, kaliteli hizmet
ankayigirin 6n planda tutularak analizlerin gergeklestirimasi
laboratuanmizn tashhildh altindadir. Bu amac lle olustur-
dufumiez kalite sistemnl, verd| §imiz hizrmetin bz, hatasiz
v kesin olmasim glvence altina almaktadir.

Badimsizhk, tarafsiziik ve giziiligi ilke-edinen laboratu-
anmizda kurum, kurulus ve Gganci sahislardan gelen
talepler dogrultusunda;

ICP yiintemi ile Au, Pt, Pd, Rh, Os, Ru, Ag, Cu, Fe, Al, Pb,
Zn, Ni, In, Ga, Bi, B, . K, Cd, 5e, Ca, Na, Cr, Mg, Co, Mn, Mo,
Sb, As, 5i, Sn, Mo, Ha, 5, Ge, Te, Zr,

Kupelasyon yBntemi ile Au, Ag,

Gravimetri yintemi lle Au, Ag. Pt Pd analizier ve testleri

gerceklestirilmektedir.
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Sekil 11'de gorildigu gibi ilk olarak pasa gorev grubuna
Kazi_02 ve Kazi_03 no'lu kazicilar ve cevher gorev grubuna
Kazi_01 no'lu kazici atanmistir. Bu asamada her bir goérevin kag
glinde tamamlanacadi artik belli olmustur. Ancak tim gorevler
hala ayni zamanda baslamis géziikmektedir. Oysa bir kazicinin
ayni anda ¢ dort gorev birden yapmasi imkansizdir. Bu tersligi
gostermek Uzere kazicilar kirmizi ile renklendirilmistir.

Bu durumu diizeltmek amaciyla Gantt ¢izelgesi bolimiinde
gorevler birbirlerini takip edecek sekilde baglanirlar.

Sekil 12: Gantt Cizelgesi Kullanilarak Gorevlerin Birbirine Baglanmasi

Gorevler birbirine baglandiktan sonra kazicilar artik kirmizi
renkten kurtulmus olur. Sekil 12'de gérevlerin birbirine baglan-
masindan sonraki durum gozikmektedir. Ancak yine de kazici-
larin randimanli kullanilmis olmasindan endise edilmelidir. Bu
nedenle Gantt cizelgede kazici ile gorevler arasindaki iligkiler
incelenmelidir. Ote yandan belirli bir pasa kazi calismasi yap-
madan cevher kazisi baglatmak da miimkiin olmayacaktir. Or-
negdimizde pasa kazi isi 221 giin stirecek goziikmektedir.

Kazi optimizasyonu icin degisik teknikler mevcuttur. Ucgenle-
meler ekranda secilerek bazi kazi poligonlarina dncelik verilir
veya ayni kazi poligonuna belli bir zamanda 2 veya daha fazla
kazici atanabilir. Sekil 13'de gorildugl gibi gorevler (lggenle-
meler) otomatik olarak ekrana getirilir ve ekran lzerinden 6n-
celiklerine gore Gicgenlemeler secilerek gorev siralamasi yapilir.
Ayni islem Gant cizelgesindeki gérev cubuklari kullanilarak da
yapilabilir.
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Sekil 13: Agik Ocak iginde Is Zamanlamasinda Belirlenen Gérevler (U¢genlemeler)
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Ornegimizde bu calismalar yapilmistir. Cevher iiretimi hemen
baslamadigindan Kazi_01 ilk zamanlarda pasa gorevine atan-
mistir ve bazi pasa goérevlerinde Kazi_02 ve Kazi_03 birlikte
kullanilmistir. Bu ¢alismalardan sonra daha 6nce 222 giinde
bitecek goziiken is 181 glinde bitirilecek sekilde organize edil-
mistir. Gant cizelgesinin son durumu Sekil 14'de verilmektedir.

[
i
|
T STTIR0 !
¥
[
i

Sekil 14: Nihai s Plani ve Gant is Cizelgesi

is plani son haline getirildikten sonra muhtelif sorgulamalar ya-
pilir. Ornek olarak, 04 Nisan 2011'de, ocakta 1550 ve 1560 kotla-
rindaki son durum ne halde oldugu sorgulanabilir. Sorgulama
sonucu Sekil 15'de verilmektedir.
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Sekil 15: 1550 ve 1560 Kotlarindaki Calismada 04 Nisan 2011’de Ocagin
Gelecegi Durum

is zamanlamasi (Scheduling) tamamlandiktan sonra cok sayida
ve cesitte rapor elde edilebilir. Genel bir fikir vermesi agisindan
burada her bir gérevin (poligonla belirtilen Uretim alani) han-
gi tarihte baslayacadi ve hangi tarihte bitecegi ve bu goérevde
ne kadar pasa kazisi yapilacagi veya ne kadar ton ve tendrde
cevher alinacagi raporlanacaktir. Bu raporlamalar istenirse oto-
matik olarak Excel dosyasina transfer edilebilir. Sekil 16'da sozii
edilen 6rnek rapor gosteriimektedir. P>

Sekil 16: Cevher Uretim Ton ve Tenér ile Pasa Kazi Ton Raporu
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Acik Ocak ve Yeralti Maden isletme Dizayni

Aclik Ocak Optimizasyonu

Ozellikle topografik yapiya ve cevher dalimina bagh olarak yer
alti ve acik ocak isletme sinin bilgisayar ortaminda belirlen-
mektedir.

Acik ocak optimizasyonu icin daha dnce olusturulan blok mo-
deldeki her bloga cevher tretim maliyeti, cevherin tesise veya
pazara ulasim maliyeti, dekapaj maliyeti, dekapajin pasa saha-
sina nakil maliyeti, pazarlama giderleri, proses giderleri, genel
idare giderleri gibi maliyet unsurlan ile cevherin satis degeri
girilerek optimum ocak sinirlari belirlenir.

Sekil 17: Agik Ocak Tasarimi

Acik Ocak Tasarimi

Madencilik yazilimlarinda acik ocak basamak genisligi, basa-
mak sev acisi, ocak ici yol genisligi, yol egimi gibi degiskenler
girilerek acik ocak tasarimi yapilmaktadir.

Daha 6nce olusturulan blok modelde her bloga, cevherin ve
dekapaji olusturan kayaclarin mekanik &zellikleri g6z 6niine
alinarak, farkl basamak genisligi ve sev acilar verilip acik ocak
tasarimi yapmak da miimkiin olmaktadir.

Acik ocak Gicgenlemesi, topografya ticgenlemesi ve cevher lg¢-
genlemesi ile muhtelif G¢genleme islemleri yapilarak cevher
ve dekapaj miktarlari ve sonug olarak dekapaj - cevher orani
belirlenir.

Acik ocak Gretim planlamasi ve is zamanlamasi yapilmasi icin
katlar bazinda Uretilecek cevher miktar ve tendri ile dekapaj
miktarlar blok model verileri kullanilarak hesaplanir.

Yeralti isletme Tasarimi

Madencilik yazilmlarrile yer altinda acilan hazirlik galerileri, spi-
ral galeriler, kuyu tasarimi, cevher yaklasim galerileri ve cevher
ici Uretim galerileri tasarimi, pano tasarimi yapilabilmektedir.
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Acllan galerilerden cikan pasa miktari ve cevher miktari ile te-
norleri hesaplanmaktadir. Uretim katlarinda ise cevher ici tire-
tim panolarindan Uretilen cevher ve tenérler hesaplanmakta-
dir.

Tenor kontrol fonksiyonu kullanilarak Giretim panolarindaki ca-
lisma esnasinda cevhere karismasi engellenemeyen yan kayac-
lardan kaynaklanan kirliligi hesaplamak mimkiin olmaktadir.
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Sekil 18:Yeralti isletmesi Tasarimi

Diger Yazilimlar ile Veri Alisverisi

Bu tir yazilimlar ile Gretilen bilgiler plan ve kesitler halinde DXF
veya DWG uzantili grafik dosyalari olarak diger yazilimlara gén-
derebilir ve ayni zamanda diger grafik yaziimlardan bilgiler
ayni dosya bicimlerinde alinabilir.

Bu yazilimlarinin bircogunda Ugus Fonksiyonu olabilir. Bu fonk-
siyon ile yaratilan t¢ boyutlu maden dizayni hareketli olarak
AVl uzantil dosya biciminde kaydedilip herhangi bir bilgisayar-
da ¢ boyutlu hareketli sunum yapilabilir.

Saglanan ara yuzler diger cok amagli sistemlerle veya yazilim-
larla cahsabilir. Madencilik yazilimlari ile Uretilen veriler bu sis-
tem veya yazilimlar tarafindan kullanabilir ve ayni sekilde bu
sistemler veya yazilimlar tarafindan uretilen veriler madencilik
yazilimlari tarafindan kullanilabilir. Ornek olarak GPS sistemleri
ile donatiimis is makineleri ve nakliye kamyonlari hareketleri,
madencilik yazihmi ile olusturulan G¢ boyutlu modelde ¢evrim
ici olarak izlenebilir. Madencilik yazilimi ile olusturulan blok
modelin hangi kismindan kag ton ve tendrde cevherin hangi
kamyona yuklendigi ve nereye génderildigi cevrim ici olarak
kaydedilebilir. Bu sayede cevrim ici olarak tonaj - tendr kont-
roli yapmak mimkiin olmaktadir. Gerekirse ariza, bosta bek-
leme, yikleme kuyrugunda bekleme, bakimda bekleme gibi
bilgiler kaydedilebildiginden verimliligi ylkseltmeye yonelik
kayitlar ve raporlamalar elde edilebilir. [l
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- Bakir Cevherlerinin
== Mineralojik Analizi

Dr. Brian Curtiss

Dr. Alexander F. H. Goetz

ASD Inc.
Yakin infrared (NIR) reflektans spektroskopisi bircok endistri sektoriinde
drtinlerin kalitesini ve analizlerin verimliligini artirmakicin kullaniimakta-
dir. Madencilikte cevher analizleri de bu teknolojinin altinda kullanilmak-
ta olup, NIR uygulamalarindan yarar saglanabilmektedir. NIR spektros-
kopisi, kekmometrik prediktif modeller ile birlestirilerek, cevher analizleri

Tiirkge ceviri: Tuluhan Sipka
sistem@nik.com.tr
NiK Sistem (Nik insaat Tic. Ltd.)

icin gerekli olan gercek zamanli bilginin saglanmasi ve maden cevherle-
rinin nicel olarak analiz edilmesi acisindan hizli bir teknik olarak giderek
artan oranlarla kullanilmaktadir. NIR, cogunlukla organik malzemelerin
analizi icin uygulanirken, pek ¢cok inorganik maddenin, bilesimlerindeki
degisimlerden kaynaklanan énemli NIR 6zellikleri tagimalarindan dolayi

bunlar i¢in tahmine dayali modeller olusturmaya imkan saglamaktadir.

elli madenlerin benzersiz spektralar olusturdugu yillar-
dir bilinmektedir. Jeolojik ve cevresel haritalama icin
yerylzlinlin uzaktan algilanmasi, yansiyan i1sigin olus-
turdugu spektral 6lcimlere dayanmaktadir. NIR spekt-
roskopisi bugline kadar bircok jeolojik problemin ¢éziimiinde
uygulanmistir. Bunlardan bazilar; maden arama, hava ve uzay
araglarindan hidrotermal alterasyon haritalamalari, sondaj karot-
larinin mineralojik analizi, kiymetli topraklarin arazi haritalamala-
r, altin yataklari icin maden bilesimlerinin arazi haritalamalaridir.
Olciilen NIR spektra ile alakali olarak kemometriks kullanimi, NIR

spektroskopinin daha genis
C NIR analizleri

alanlarda kullanimina olanak
vermistir. Ornegin, toprak ka-
du§uk ma|iyet|i barma potansiyelinin arazide
. . tespit edilmesi, hareketli kon-
ve hizl bir analiz
metodu olup
madencilik

veyOr Uizerinde maden cev-
uygulamalarinda

herlerindeki toprak - maden
Olcimleri, maden izgaralari
icinde elektronik ve titresim-

ideal bir teknoloji

olarak karsimiza

cikmaktadir

sel analizler dogrultusunda
belirlenen spektranin  sekli
ve absorbsiyon ozelliklerinin
konumlar ve parca boyutu-
nun islevi gibi. Madenlerin
NIR spektroskopik degerlen-

dirmeleri, spesifik bir maden
tarafindan olusturulan NIR spektrumu icinde bircok cesit elekt-
ronik analizin sonuglandirldigini géstermistir. Kristal arazi etkile-
ri, sarj transferleri, renk merkezleri ve ileti bant gecisleri, maden
spektrumuna katkida bulunmaktadir.

Malzemeler ve Metodlar
Spektra, 850 mikron elekten gecgecek sekilde hazirlanmis 100
adet bakir cevheri 8rnegi kullanilarak toplanmistir. ilgili madeni
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nicelemek ve belirlemek agisindan mineralojik referans analiz-
leri, enerji yayinimli x-ray analiz cihazina bagl tarayici elektron
mikroskobu (SEM) kullaniimistir.

LabSpec® 5000 spektrometre ile spektra toplanirken ASD’s In-
dico® Pro yaziimi kullanilmistir. Bu spektrometre, 350 - 2500
nm araliginda 6l¢iim yapmakta olup 1 nm dalga boyu araligina
sahiptir. Ornekler kiictik lcekli bir érnek tutucu lzerine yer-
lestirilip, difuz reflektans spektralari, ASD masa tipi (muglight)
aksesuari kullanilarak toplanmistir. Ornekler kalibrasyon ve test
setleri olarak iki ayri grupta toplanmistir. Bu érneklerin sirala-
malari, test seti icinde bitln mineral alanlarinin temsil edildi-
gini temin etmesi agisindan disukten yiuksege dogru rastgele
bir siralama izlemektedir. Spektranin, ornekleri temsil etmesini
saglamasi agisindan her 6rnegin Uc farkli kismi, her kissmda
100 tarama sayis! olacak sekilde taranmistir. Sonug ortalama
spektralari, absorbans spektrasi olarak model gelistirilecegiicin
GRAMS Al v8.0 ve PLSPlus/IQ yazilimlarina aktarilmistir. Bltin
maden modelleri icin Savitzky - Golay Ugtincl polinomal sira,
birinci tlrevi kullaniimistir.

Sonuclar ve Tartisma

Kaolinit

Sekil 1'de gosterilen absorbans spektrasinda, Kaolinitin
[AL(Si,0,)(OH),] degisen konsantrasyonlar gdsterilmektedir.
Spektra daha belirgin olmasi acisindan dengelendirilmistir.
Kaolinit, 1400 - 1410 nm ve 2160 - 2200 nm araliklarinda ciftler
halinde rahatlikla okunabilip tespit edilebilmektedir. Bu spektral
ozellikler OH gruplarinin bulundugu yerlerdeki, azda olsa bulu-
nan farkl konumlar sebebiyle meydana gelmektedir. PLS (partial
least squares) kaolinit modeli, 0,85 deder RSQ (Karesel Pearson
Urin moment korelasyon katsayisi) ile kalibre edilmesi icin sa-
dece iki faktor gereksinimi olan bu veriyle birlikte gelistirilmistir.
Gapraz gegis standart hatasi (SECV) 1,82'dir. Bagimsiz yapilan



Sekil 1: Diisiik,
" orta, yiiksek
seviye ve

saf kaolinit
orneklerinin
karsilagtirnimasi

= 3% Kaolinit

=28% Kaolinit
= Ref. Saf Kaolinit

test, 0,84 RSQ degerine sahip olup tahmini standart hatasi (SEP)
1,6 olarak belirlenmistir. RSQ degerleri ve SECV/SEP degerleri
arasindaki benzerlikler, benzer tip ek 6rneklerde de ayni perfor-
mans karakteristiklerinin saglanacaginin beklenmesi gerektigini
gOstermektedir.

Muskovit

Sekil 2'te muskovit [KAL(Si,AO, (OH,F).] iceren drneklere ait
spektralar bulunmaktadir. Spektra daha belirgin olmasi agisin-
dan dengelendirilmistir. Muskovit, baslica Al-OH vibrasyonu
sonucu olarak 1400, 2200, 2350 ve 2440 nm'lerde absorbans
bantlari icermektedir. Saf muskovite benzer spektral 6zellikler
gozlenmektedir fakat mineral yapisi saf komponente gore daha
karmasik bir karisim oldugu icin ayni agirlikta 6rnek gosteren
diger minerallere ait ozellikler de gézlenmektedir. Bu karmasik
etkilesimlere bagli olarak, spektrada goriinen bir yukselimi mus-
kovit konsantrasyonuna basitce oranlamak mimkin degildir.
Bunun yerine ¢ok degiskenli kemometrik bir yaklasim kullanan
bir modele ihtiyacimiz olacaktir.

Sekil 2: Yiiksek,

. x I orta, diisiik ve

L F saf muskovit

i L\_ﬁ.‘/ . =3.3% Muskovit orneklerine
I i —= — 3 | ait absorbans
i — e | —50.5% Muskovit spektrasi
l K = Ref. Saf Muskovit

= e} . e L] 'ﬂ'
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Muskovit icin gelistirilen PLS1 modeli, 81 adet kalibrasyon 6rnegi
icinden 77’siile 0,90 RSQ olusturmasi agisindan 6 faktore gereksi-
nim duymaktadir. Ayrica 19 ornek iceren bagimsiz test setine ait
0,91 degeri, RSQ ve 4,7 SEP ile dogrulanmistir. Muskovit 6rnekle-
ri, kaolinit setine nazaran daha diizgiin dagilmistir ki bu durum,
modelin basarili olmasina katkida bulunmaktadir.

Klorit

Klorit [(Mg,Fe*?)5AI[(OH)8AISI,O, 11, spektrasi Sekil 3 lzerinde
gosterilmektedir. Spektra, 2250 ve 2350 nm’lerde benzersiz ab-
sorpsiyonlar gdstermektedir. Ayrica 1000 nm civarinda genis
Fe*? elektronik transisyonu goriilmektedir.

Spektra ayrica 6rnekler icinde bulunan farkh minerallere bagl
olarak bircok farkli 6zellikler icermektedir. Klorit kalibrasyon seti,
0,75 RSQ ve 3,20 SECV sahip test seti ile karsilastirildiginda 0,9
RSQ ve 2,25 SECV degerlerine sahiptir.

Sekil 3: Dusiik,
orta, yiiksek ve
referans klorit

spektrasi

, — 1

~ | =2.1%Klorit

Kalibrasyon Sonuglari

Maden Faktorler

Kaolinit 2 77/81)0,1-282| 0,85 | 1,82 | 19 | 0,1-15,6 | 0,84 | 1,6
Muskovit 6 77/81]0,7-67,3| 0,90 | 47 | 19 | 0,9-43,0 [ 0,91 | 4,7
Klorit 7 79/83]0,4-350| 0,90 | 2,25 | 17 | 0,8-19,5 [ 0,75 | 3,2

Tablo 1: Kalibrasyon sonuglari

Sonug olarak, NIR teknolojisi on yili agkin bir stiredir, reflektans
ve absorbans spektralari tGizerinden madenlerin belirlenmesin-
de nitel bir sekilde kullaniimaktadir. Bu karakteristik spektralar
baslica 400 - 1000 nm arasindaki elektronik gecisler ve 100 nm
otesinde olusan kombinasyon bantlari ve titresimsel sezgiler ile
meydana gelmektedir. Kirma bakir cevher 6rnekleri kullanilarak
kaolinit, muskovit ve klorit i¢in basaril bir sekilde NIR modeller
gelistirilmistir. Model istatistik sonuglari, cevher érnekleri icinde
bulunan maden ve mineral turlerine ait konsantrasyonlari tizeri-
ne tahminde bulunmak icin nicel modellerin nasil kullanilacagini
gostermektedir. NIR analizleri, hizli, diistik maliyetli bir analiz me-
todu olup sadece limitli 6rnek analizlerine gereksinim duyarak
madencilik uygulamalarinda ideal bir teknoloji olarak karsimiza
cikmaktadir. NIR spektroskopisi yliksek miktarda ve hizli analiz
yontemi olarak madencilik planlama ve kaynaklarin daha etkin
olarak dagrtiimasina katkida bulunacaktir. [l
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Basamagi Genisligi

O weo

Diizenlemesi ile Rezerv Kazanimi

lke ekonomisi agisindan maden rezervleri, ylksek

onem arz etmektedir. Maden ocaklarinda ekonomik

olarak maksimum rezerv Uretimi yapilmasi sadece

isletmeler icin degil, tilke madenciligi ve strdirdle-
bilir madencilik agisindan da énemlidir.

C Yapilan calis-

mada, bir genis,
bir dar basamak
arahdi birakilarak
rezerv kazanimi
saglanabilecegi
ongorulmektedir
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Bilindigi lUzere maden islet-
melerinde “Dogaya Yeniden
Kazandirma Projesi” kapsa-
minda, Gretimi tamamlanmis
Uretim basamaklari, 2 yil igin-
de gerekli diizenlemeler ya-
pilarak agaclandirilir. Bunun
icin basamak genisligi 6 - 8
m olacak sekilde son kesme
patlatmasi yapilir. Genisligin
6 - 8 m olmasinin nedeni,
basamak son kesmesi yapil-
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Basamak sev acisi (a=80°), ylksekligi (h=10m)
1 ve 2: Rekiiltivasyon basamagi ; genislik (b) = 6m

3 ve 4: Uretim basamag

Sekil 1: Glincel uygulamalardaki rekiiltivasyon basamaklari
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diktan sonra, agac cukurlarini agacak ve diizenleme yapacak is
makinesinin guivenli olarak calisabilmesi icindir. Bir baska ne-
den de bitkilendirme ve agaclandirma yapildiktan sonra diki-
len adaclarin su tankeri ile glivenli bir sekilde sulanabilmesidir.

Yapilan son saha calismalarinda, glivenlik nedeniyle birakilan
basamak genisliginden kazanim saglanabilmesi icin, Gretimi
tamamlanmis basamaklarin hepsinin, basamak genisliginin
ayni olmasinin gerekli olmadigi diistiniilmektedir. Bir genis (6
m), bir dar (3 m) basamak genisligi seklinde planlama yapilarak
rezerv kazanimi saglanabilecegi 6ngorilmektedir. Ancak bu-
nun icin uzun donem stabilite analizleri yapilmalidir.

Mevcut uygulamalarda tretimi tamamlanan basamaklarda ge-
nislik 6 m olacak sekilde son kesme patlatmalari yapilmaktadir
(Sekil 1). Daha sonra agag cukurlar agilarak agaclar dikilmek-
te ve su tankeri her basamaktan gecerek sulama yapmaktadir
(Sekil 2).
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Basamak sev agisi (a=80°), ylksekligi (h=10m)
1 ve 2: Rekiiltivasyon basamagi ; genislik (b) = 6m
3 ve 4: Uretim basamagdi

TR

Sekil 2: Glincel uygulamalardaki sulama islemi



Su an Cimentas izmir Cimento Fabrikasi'nda yapilan uygula-
mada ise bir rekiltivasyon basamadi 6 m, bir digeri 3 m olacak
sekilde calisiimaktadir. Uygulama su sekilde yuritilmektedir: 6
m’lik basamak rekultivasyonu basta anlatildigi gibi glincel uy-
gulamalar seklinde yapilmaktadir. Bir sonraki basamak ise son
seklini almadan 6nce yani tretim halen devam ederken, basa-
mak dibinde aga¢ cukurlan acilip bunlar toprakla doldurulur
(Sekil 3). Bu sayede basamak toprak serme islemi yapilmis olur.
Daha sonra Uretime devam edilir. Son olarak kesme patlatmasi
yapilir (Sekil 4). Daha sonra su tankeri ile sulama isi Sekil 5, Re-
sim 1 ve 2'de goriildiigi gibi gerceklestirilir.

B Rt L

Basamak sev acisi (a=80°), ylksekligi (h=10m)

1 ve 3: Rekiiltivasyon basamagi ; genislik (b) = 6m
3: Rekdiltivasyon basamagy; genislik (b') =3 m

4: Uretim basamagdi

Sekil 3: Agag cukurlarinin toprakla doldurulmasi

v

5

Basamak sev acisi (a=80°), yliksekligi (h=10m)
1 ve 3: Rekiltivasyon basamagi ; genislik (b) = 6m
2: Rekiiltivasyon basamadgs; genislik (b') =3 m
4: Uretim basamagdive 3 m'lik
rekiiltivasyon basamadi hazirlik
5: Uretim basamag!

Sekil 4: Kesme patlatmasi

%
Basamak sev acisi (a=80°), yiiksekligi (h=10m)
1 ve 3: Rekdiltivasyon basamagi ; genislik (b) = 6m
2 ve 4: Rekiiltivasyon basamad; genislik (b) =3 m
5: Uretim basamagi

Sekil 5: Kesme patlatmasi sonrasi sulama

Resim 1: Kesme patlatmasi sonrasi sulama

Resim 2: Kesme patlatmasi sonrasi sulama

Calisma alaninda uygulanan 6 m - 3 m rehabilitasyon basama-
ginin son hali ise Resim 3'te goriuldigu sekildedir.

Son yillarda, yasal mevzuatlarin zorlasmasi nedeniyle ocaklar-
daki rezerv miktarlari daha da 6nem kazanmistir. Bu uygulama
sayesinde kalker ocaklarinda birakilacak hammaddenin % 25'i
kazanilmis olacaktir. Bu kazanimin tlke madenciligine ekono-
mik katkilar blyuk olacaktir.

Calismaya fikirsel katkilarindan dolayr Cimentas hammadde
formeni Erkan Kurmus'a tesekkiirii bore bilirim. [l

Resim 3: Kesme patlatmasi sonrasi sulama
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. UNITAR'dan

gal IOIa Y Degerlendirmesi

fsin Elbistan Termik Santrali'ni besleyen Collolar Agik

Kémiir Ocagi'nda, 6 ve 10 Subat 2011 tarihlerinde,

diinyada esi benzeri gorilmemis bir kiitle hareketi

olayi meydana geldi. Ulkemizde bu kiitle hareketinin
detaylari ile ilgili arastirmalar halen stirdirtlirken diinya ca-
pinda da bazi degerlendirmeler yapilmaktadir. Bu degerlendir-
melerden bir tanesi de Birlesmis Milletler Egitim ve Arastirma
Enstitiisi (UNITAR) tarafindan yapildi. UNITAR'In Operasyonel
Uydu Uygulamalari Programi (UNISAT) kapsaminda, Collolar
Sahasr’'nin eski ve glincel uydu goériintiileri Gizerinden kisa de-
gerlendirmelerde bulunuldu.

Collolar Kémir Ocagi’'nda gerceklesen iki ayri olaydan 10 Su-
batta gerceklesen ikinci kayma, ilkine gore ¢ok daha biyuk
oldu. Biyuk kayma ile ocagin kuzeydogu duvarindan akan
malzeme yaklasik 2,3 km?lik bir alana yayildi. Uydu fotograflari
ve yapilan 6n degerlendirmeler neticesinde kiitle hareketinin
dairesel kayma (rotational slide) seklinde gerceklestigi 6ngo-
ruliyor. Uydu goruntilerine gore kayan kitlenin ana goévde
uzunlugu yaklasik 690 m olup kaymanin uzandigi en genis

Asagidaki fotograflar PALSAR uydusundan alinan o
saha goriintiileridir. Kiiciik fotograf: Céllolar komiir '
ocaginin kaymalarin yasanmadan dnceki durumu.

Biiyiik fotograf: Kaymalardan sonra sahanin durumu.

Buyik kayma:
Kayan bolim

Kuictik kayma

Buylk kayma:
Depolanma alani
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iki nokta arasi mesafe 870 m olarak hesaplanmaktadir. Kay-
ma derinligi ise yaklasik 70 metredir. Malzeme, ocak duvarinin
350 m gerisinden itibaren kaymaya baslamistir ki bu da ocak
duvarinin ve duvarin disinda kalan malzemenin durayliliginin
cok zayif oldugunu gostermektedir. Yasanan bulyiik kaymada
madenin kuzeydogusundan ge¢mekte olan yolun yaklasik 1
km'lik bélim de agir hasar gérmastir.

ilk kayma ise ikinciye gére cok daha kiiciik olup kayma ocagin
glineybati duvarinda gerceklesmistir. Kayan malzeme yaklasik
0,43 km?Zlik bir alani kaplamaktadir. Kayma seklinin ise blok
kayma (translational slide) oldugu distintilmektedir. Ocagin bu
bélimiinden gegen yollarda da agir hasar meydana gelmistir.

Sahada kaydigi gorilen toplam malzeme yaklasik 2,73 km? ala-
na yayillmis durumdadir. [l

Onemli not: Yapilan degerlendirmeler yalnizca UNITARIn

uydu goriintilerini yorumlamasindan ibaret olup, veriler he-
nilz hicbir resmi kurulus tarafindan dogrulanmamistir.

1

"=l Buyuk kaymada-

.l ki toplam kitle

o hareketi 2,3 km* &%
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- Kanada

Madencilik Dernegi

Kanada Madencilik Dernegi - The Mining Association of Canada (KMD),
Kanada madencilik endustrisinin ulusal bir kurulusudur. Dernek mineral
arama, madencilik, ergitme ve rafinasyon dallarinda is yapan sirketleri

bir araya getirmektedir. Uye sirketler, Kanada'nin oldukca genis alanlara
yayllmis metal ve endustriyel mineral ihracatinda dnemli yer teskil et-
mektedirler. KMD, Globe Foundation tarafindan 2005 Cevresel Perfor-
mans alaninda Enduistri Dernegdi Odiili'nii kazanarak onurlandirilmistir.

ecmisi 17. ylizyilin baslarina kadar uzanan ve Kana-

da madenciliginin bir parcasi olan ve cagimizin kok-

10 kuruluglari arasindaki yerini korumayi basarmis

olan KMD, yetenekli ve konusunda uzmanlasmis
kadrosuyla calismalarini stirdiirmektedir. Dernek 16 Ocak 1935
tarihinde, Kanada Metal Madenciligi Dernegi adiyla kurulmus-
tur. Daha sonra simdiki adini almistir. KMD'nin gorevi, lyeleri-
nin toplu faaliyetleri araciligiyla tim Kanadali'lara fayda sagla-
yacak sekilde, Kanada'nin madencilik ve cevher zenginlestirme
endustrisinin bliyiime ve gelisimine 6nciliik etmektir. Derne-
gin genis islevleri arasinda, endistrinin ulusal ve uluslararasi ¢iI-
karlarini korumak, mineralleri etkileyen politikalar konusunda
hikimet ile birlikte calismalarda bulunmak, toplumu bilgilen-
dirmek ve ortak sorunlarin ¢éziimiinde Uye firmalar arasinda
isbirligi kurmak yer almaktadir.

KMD'nin sektdrdeki baslica roli, endstri bilgisinin ve gorisle-
rinin federal hilkiimete sunulmasidir. Dernek, Kanada'nin yapi-
clticaret ortamina sahip olmasinin ve halkin Kanada'nin baslica
endustriyel birikimleri hakkinda bilgi sahibi olmasi gerektigine
inanmaktadir. Dernek 2004 yilinda, “Stirdirelebilir Madencilige

Dogru (Towards Sustainable Mining)” baslikl yoneticilik teseb-
bisu programini baslatarak, Kanadallar icin 6nem tegskil eden,
cevresel ve sosyal konular idare kabiliyeti konusunda halkin
glvenini arttirarak, endistrinin 6ncli ekonomik oyuncu roliini
stirdirmesini hedeflemistir. KMD ayni zamanda, madencilik en-
dustrisi hakkinda basina, okullara, kiitiiphanelere ve diger halk
organlarina bilgi saglamaktadir. Pek cok arastirmaya kaynak sag-
lamasinin yaninda ¢ok genis bir yayin programina da sahiptir.

Dernege uyelik tim madencilik ve ilgili sektorlerdeki firmalara
aciktir. Uyelerin cogunlugunu maden reticileri ve isletmeci fir-
malar olusturmaktadir. Dernek ayni zamanda kuictik isletmeleri,
cevher arama organizasyonlarini ve ilgili sektorlerdeki firmalar
Uye olmasi konusunda desteklemektedir. KMD'nin amaglarini
destekleyen ama dogrudan madencilik sektoriyle iliskisi olma-
yan tedarikgiler ve diger kuruluslar icin Katiimcr Uyelik saglan-
maktadir. Katiimci Uyeler KMD faaliyetlerine istirak etme hakki-
na sahip iken Dernek Yoneticisi olabilme hakkina sahip degildir.

Daha fazla detay icin liitfen www.mining.ca adresini ziyaret
ediniz. [l
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tiksek maliyetli birislem olan sondaj, ileri diizeyde tek-

nik bilgi ve yiiksek teknoloji gerektirmektedir. Sondaj

maliyetlerinde ve kuyunun hizl bir sekilde tamam-

lanmasinda en 6nemli parametre olan matkaplarin
(delici ug) tasarimi ve proje sartlarina gore optimum kosullarda
sondaj yapilabilmesi icin en uygun matkabin secilmesi, son yil-
larda genis capli ve ¢cok yogun calismalarin yapildigr arastirma
konularindan biri olmustur. Yapilan bu ¢alismalara bakildiginda
genellikle, delik delme ekonomisinin biyiik oranda bagli oldu-
gu “matkap ilerleme hizinin” ve “matkap dmriniin” artirilmasi-
na yonelik olduklari gérilmektedir.

Doner sondaj yonteminde kullanilimak tzere degisik formas-
yon kosullari i¢in onerilen ¢esitli matkap tlrleri mevcuttur.
Degisik bircok firma tarafindan Gretilen bu matkap tipleri; tg
konili matkaplar, PDC matkaplar ve elmas matkaplardir (Sekil
1). Ayrica bunlarin disinda son yillarda gelistirilmis olan ancak
heniliz endustriyel uygulamasi yaygin olmayan mini diskli ve
kesici parcalari sokilebilen dual matkap tipleri de mevcuttur.

Halihazirda Uretilen ve kullanilan mevcut matkaplarin degisik
kosullardaki performanslarinin kestirimi ve optimum isletme
kosullarinin belirlenmesi gibi hususlar heniiz bilimsel olarak
aciklanamamis olup, genellikle Gretici firmalarin tavsiyeleri
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. Doner Sondaj Matkaplarinin
Optimum Secimi ve isletilmesi

Yatay Sondaj Makinasi

it

sonrasl, bu parametreler arazide deneme-yanilma yontemiyle
tespit edilmeye calisilmaktadir.

Rotary matkaplarin tasarimi, segimi ve isletim parametrelerinin
optimizasyonu icin gerekli bilgilere ulasilabilmesi amaciyla; iTU
Maden Mihendisligi Bolimu blinyesinde, NATO destekli bir
proje kapsaminda, arastirma amacli bir yatay sondaj makinasi
tasarimlandiriimis ve kurulmustur.

Sekil 1: Rotary Sondajda Kullanilan Matkaplar

g Fomredi Maribagiar
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Sekil 2: ITU Maden Miihendisligi Boliimii biinyesinde yer alan
yatay sondaj makinasinin fotografi ve sematik goriinimdi.

Kurulan yatay sondaj makinasi, 132 kW elektrik motoruna sahip, gtic iletimlerinin
tamamen hidrolik motorlarla gerceklestirildigi bir sistem olarak tasarlanmistir. Yatay
sondaj makinasi; 3500 kgm tork ve 50 ton baski kuvveti kapasitesine sahiptir. Mat-
kap devir sayisi 0 - 80 dev/dak arasinda ayarlanabilmektedir (Sekil 2).

Kaya blogunun yerlestirildigi deney sehpasi, boyutlari yaklasik 1,5 x 1,0 x 1,0 m olan
kayac orneklerini alabilecek buyukliktedir.

Kurulan bu laboratuvarda farkl treticilerin farkl proje sartlari icin 6nerdikleri mat-
kaplarin, tanimlanan kayag formasyonlarinda sistematik testleri yapilarak, sézkonu-
su proje sartlari icin optimum matkap secimi ve isletilmesi yapilabilmektedir. Bura-
da, baski kuvveti ve devir sayisi, degisken parametreler olurken; matkap ilerleme
hiz, tork, cekilen glic verileri gibi parametreler bilgisayar ortaminda gercek zamanli
olarak kaydedilebilmektedir. Ayni zamanda matkap asinmalari da sistematik olarak
Olcllerek matkap dmiirleri kestirilmekte ve ekonomik analizler yapilabilmektedir.

]
Yatay Sondaj Makinasi, yapilacak diizenlemelerle 0 - 600 dev/dak arasinda rotasyon II'I'
hizina kadar ¢ikabilme kabiliyetiyle, butiin matkaplarin test edilmesine uygun hale I I_ -.‘_-_-
getirilmesi calismalar siirdiiriilmektedir. [l Il l I‘lI

Gmmmcom Tunklye Yetsill Do
Kaynaklar .
4 i -- s val Blllem Teknela)l Madend
Ergin, H., Acaroglu, O., (2010). Sondaj Teknigi Ders Notlari, Istanbul Teknik Universitesi, Maden Miihendisligi i fiphm; Tk aj s i
Boliimdi, (yayinlanmamis). e bk sl
oo ol j i
Ergin, H., Kuzu, C., Balci, C., Tuncdemir, H., Bilgin, N., 2000. “Optimum Bit Selection and Operation for l “h!'!::?- 1414 Cadde
The Rotary Blasthole Drilling Using a Horizontal Drilling Rig (HDR) - A case Study at KBl Murgul Cop- ba 11 DESID
per Mine’, International Journal of Surface Mining, Reclamation and Environment, 14, 4, 295-304. Cankayal ANKARA
Ergin, H., 2010. Optimum Matkap Segimi ve Performans Analizi, iTU Maden Miihendisligi Boliimii Meslek ici G 3 Tai: +30 B11F FETSITE
Egitim Semineri, s. 79-105, istanbul. EMCGM L !
Fan: +30 0312 2ET5376

vy e gdiiiial.oom
ALTHORSEEH DesTRIUTE WETRFC LN FIRT ]




Yazi Dizisi

www.madencilik-turkiye.com

sdessure@email.arizona.edu

M. Mustafa Kahraman

o0 o0 O
N o
Dog. Dr. Sean Dessureault
Arizona Universitesi

( X )
Arizona Universitesi
kahraman@email.arizona.edu

Jﬁi
| [
.-l‘l_|ﬂl'l,m ,
b DLLE

ilgisayar tabanli teknoloji sistemleri icerisinde, tekno-
lojik olarak gelinen noktada Filo Yonetim Sistemleri
(FYS), acik ocak maden isletmelerinde en buyik et-
kiyi yapmistir. 1979 yilinda Tucson, Arizona'da kuru-
lan Modular Mining Inc. bu sektérdeki ilk firma olup, rekabet
edecek firmalarin azligi sebebiyle bu alanda baskin ve lider du-
ruma gelmistir. Ayni firma, “Dispatch” olarak adlandirilan 6zel
donanim ve yazilima sahip sistemleri gelistirmistir. Bu sistem,
kamyonlarin yiiklenme ve bosaltilma prosesini optimize etme-
yi ve vardiya sonlarinda Uretim raporlari Gretmeyi saglad.. Bil-
gisayarlar, veri tabani dilleri, kablosuz iletisim ve konumlandir-

ma teknolojileri gibi bugiin

Bu sayldaki mevcut bir ¢ok teknoloji o
doénemde yaygin olmadigin-

yaZllel al’aglara dan, kendi kablosuz aglarini,
yer|e§tiri|en bilgisayarlarini ve hatta veri

oo . tabani dillerini tasarlamak
deg|§|k donanim durumunda kaldilar. Bir ¢ok
bilesenleri lizerine  misteri  kamyon filosunu
hazirladik optimize eden algoritmanin,
sistemin en biyik faydalarin-
dan oldugunu distinmektey-
di. Sistem, o glinden bugiine ocak yonetimi ve gézetlenmesini
onemli oranda degistirdi ve maden mihendisleri igin tretimle
ilgili sagladigr yogun bilgi ile planlamayi kolaylastirdi. Bilgisa-
yarlarin giderek daha giiclenmesi, kablosuz teknolojinin ge-
lismesi, GPS'in sivil kullanimlara agilmasi, veri tabani teknolo-
jisinin gelismesi sonucunda bu teknolojilerin hepsi daha ucuz
hale gelmis ve yakin dénemde bu alanda bir ¢ok rakip firma
sektdre girmistir.

Yakin ge¢mise kadar tiim is ve arastirma ortaklarim, buyiik ¢cap-
taki cok uluslu ve biiylik maden ocaklariniisleten firmalardi. Bu
firmalarda filo yonetim sistemleri ocagin tretime baslamasiyla
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birlikte satin alinmakta ve kurulmaktaydi. Ancak son dénemde
daha kuclk ocaklari isletmekte olan bazi is ortaklarim da bu
isletmelerinde, kapasiteleri 240 tondan az olan, hatta bazen 50
tonluk 10 - 20 civari kamyonu yneten filo yonetim sistemlerini
kullanmaktalar. Bu kiiglik veya orta dlcekteki ocaklara sevkiyat
icin algoritmaya gercekte ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmasa dahi, yeni
nesil ve maliyeti cok daha uygun sistemler kullanilabilmektedir.

Suan, hali hazirda bu tiir filo yonetim sistemleri satan, kiresel
Olcekte dokuz farkl sirket tespit ettim. Bu firmalardan bazilan
yeni teknoloji Gizerine yogunlasmis veya verilerin daha guvenilir
olmasi ve saglamligi icin teknolojik tasarim lzerine odaklanmis-
ken, bir diger kismi ise sadece Uretim bilgileri izerine odaklan-
mis ve Uretimin otomatik olarak optimizasyonu konusuyla pek
ilgilenmemektedirler. Bu durum, bu tur Grinleri satin alip kur-
ma maliyetlerini o kadar diistirmustir ki artik kiiclik 6lcekteki
madenler bile bu teknolojileri satin alabilecek ve tretkenlik ve
planlamada daha basarili sonuglar elde edebilecektir. Bu konuda
uzman biri olarak kiiclik ve orta olcekli ocaklara bu alanda ya-
pacaklari yatinmin ¢ok biiylik miktarda geri donis saglayacagini
sOyleyebilirim. Ancak bu hizmetleri saglayan, farkl tecriibelere
sahip bir cok farkl firmanin olmasi sebebiyle maden ydneti-
cilerinin boyle bir teknoloji aliminda kilit noktalari iyi bilmeleri
gerekmektedir. Bu sebeple bu sayidaki yazimizi da araglara yer-



lestirilen degisik donanim bilesenleri tizerine hazirladik. Gelecek
sayidaki yazimiz da madenlerin bu se¢im siirecinde dikkat etme-
leri gereken kilit yazilimlar ve bunlarin konfiglirasyonu tzerine
olacak. Asagidaki sekil, bu tir sistemlerin anahtar bilesenlerini,
araclara yerlestirilen parcalari, takip edilmesi istenen araglara
yerlestirilecek cihazlari, uzaktan izleme (telemetri) alt yapisini ve
ofis bilesenlerini gostermektedir.
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Sekil 1: Arag ici bilegenler, telemetri altyapisi ve ofis bilesenleri
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Off-the-Shelf

Bir satici firma, donanimini “Off-the-Shelf” olarak tanitiyorsa,
bu kendi 6zel donanimlarini tasarlamadiklari veya tiretmedik-
leri anlamina gelir. Ornegin gecmiste filo yénetim sistemi (FYS)
satan sirketler kendi telsiz aglari, bilgisayar devreleri gibi bir
cok bilesenleri kendileri tasarlamaktaydi. Bu onlarin hem do-
nanimlarini, hem de yazilimlarini satmalarini sagliyordu. Ama
bilgisayar teknolojisi cok hizl bir bicimde degisip gelistigi icin
bilgisayarlarin, ekranlarin veya kablosuz baglanti teknolojile-
rinin piyasadan alinmasi ¢cok daha basarili olabilmektedir. Bu
sebeple ticari firmalarin sagladiklari donanimlar ¢cogunlukla
disardan aldiklar cihazlara yerlestirdikleri logolarini barindirir.
Ancak piyasadan temin edilecek bilesenlerin kullanilmasi maden
firmalarinin satici firmalara olan bagimliligini azaltacak ve gerek-
tiginde donanim ihtiyaclari, piyasadan temin edilebilecektir.

Bilgisayarlar

Piyasadaki nerdeyse tiim sistemler icin araclarda bilgisayar bu-
lundurulmaktadir. Bunlar cogunlukla disardan eski tip askeri
bilgisayarlar gibi goriinseler de aslinda cipleri ve diger bilesen-
leri olan standart bilgisayarlardir. Baglantilari farkli gériinse de,
bu baglantilar USB veya RJ45 (ag) baglantilan gibi standarttir.
Bu bilgisayarlar aragtaki diger sensorlere veya aracin kendi bil-
gisayarina, makinenin durumunu ve hizini takip edebilmek icin
baglanabilirler.

Bir cok satici firma kendi sistemlerini, piyasadan temin ettikleri
yeterli 6zelliklere sahip (RAM, sabit disk, vb.) bilgisayarlarda ¢a-
listirmaktadir. Ancak bir maden firmasi daha baska sistemleri
veya yazilimlari Sanal Bilgisayar (VM) tzerinden calistirabilmek
icin standart 6zelliklerden daha yiiksek 6zellikte bir bilgisayar
isteyebilir. Sanal bilgisayar yazilmlari, ayni bilgisayar cihazinda
farkli isletim sistemlerini ayni anda calistirabilmeyi mimkiin
kilmaktadir. Ornegin VM yazilimina sahip bir bilgisayar Linux,
Windows 7, Windows XP veya baska isletim sistemlerini ayni
anda calistirabilir. Hatta bu yazilimla, diger isletim sistemleri
calisirken bir isletim sistemi yeniden baslatilabilir. Farkh kullani-
cl araylizlerine ragmen ayni kablosuz baglantiyi veya GPS bag-
lantisini kullanabilirler. Bu sayede bir maden sirketi, ayni bilgi-
sayarda Windows 7 ‘de calisan operatdr yorgunluk takip tekno-
lojisini ve Linux'ta ¢alisan filo yonetim sistemini kullanabilir.

Konumlandirma

Bahsi gecen sistemlerin ¢ogu, araglarda konumlandirma (po-
sitioning) sistemi kullanmaktadir. Acik isletme araclari cogun-
lukla piyasada bulunan Garmin vb. GPS alicisi kullanmaktadir.
Bu sebeple yiiksek veya dislk hassasiyetle 6l¢lim yapan yeterli
kaliteye sahip olmayan cihazlarin da alinma ihtimali bulunmak-
tadir. Uretimi takip etmek isteyen kiiciik madenler icin 5 - 10
metre hata payina sahip maliyeti en disuk trlinler kullanilabi-
lir. Hata payi daha az olan uriinlerle ise kalite kontrol veya kaza
onleme gibi yeni imkanlar da saglanabilir.

Telemetri Telsizi

Araclarin kontrol odasi veya kontrolci ile iletisim kurabilmesi
ve Uretim aktiviteleri veya durumunu bildirebilmesi icin tele-
metri baglantisi gerekmektedir. Bu alanda da askeri veya diger
endustriyel uygulamalar, yerel kablosuz ag baglantisi sekto-
riinlin gelismesini sagladilar. FYS saticilari bazen herhangi bir
kablosuz ag baglantisi sunan firmayla, bu firmalarin buyuk
c¢ogunlugu ise sadece anlasmali olduklar bir firmayla ortak
calismaktadirlar. Bazi firmalar ise kendi iletisim aglarini gelistir-
mektedirler ama bu durum diger sistemler farkh bir firmadan
alinmigsa uyum sorunu gdsterebilir. Bu tlr sistemlerde yapilan
hatalarin temelinde genellikle telsiz aglari bulunmaktadir. Ma-
den ocaklarinin sekli siklikla degistigi icin satici firmalarin gos-
terecekleri kapsama alanlari sadece bir kag ay gecerli olacaktir.
Kablosuz ag§ kapsama alanini olustururken telemetri firmalari
sinyal cogalticilari (repeater) kontrol ofisi ile takip edilen aracin
bulundugu yerden iletisim kurabilecekleri noktalara koymayi
hedeflerler. Maden ocaginin sekli degistikce veya kablosuz >
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baglantiya baglanan arag sayisi arttikca kapsama alani etkile-
necek ve yayin frekans hizi (iletilebilecek veri miktari) bu trafik
sebebiyle azalacaktir.

Hibrit Telemetri - Konumlandirma

Bazi sistemlerde veri baglantilari, cep telefonuna dayali GPS
ve kablosuz ag baglantilarn tzerinden kurulmakta, hatta kam-
yon suriiclilerine verilen cep telefonlarina ylklenen program
sayesinde baglanti saglanmaktadir. Bu uygulamada madenler
sadece cep telefonlari ve yazilim icin 6deme yapmaktadir. Bu
uygulama kablosuz ag baglantilarinin kurulumunun maden
tarafindan yapilmamasi sebebiyle satin alma ve destek masraf-
larini ciddi oranda duistirmektedir. Ancak bu sistem iyi bir kap-
sama alanina sahip bdélgelerde kullanilabilir.

Kullanici Veri Giris Paneli

Bu tir sistemlerin cogunlugu, merkezi sistemle aracin iletigsimi
icin, operator kabininde dokunmatik ekran bir panele sahip-
tirler. Bu ekranlar ayni zamanda operatdrlerin gecikme sebep-
lerini belirten kodlan (liretim sebepli gecikmeler) girmelerini

Doc. Dr. Sean Dessureault

Halen Arizona Universitesi Maden ve Jeoloji Miihendisligi BSlii-
miinde 6gretim Uyesidir. Lisans egitimini 1997 Montreal, Mcgill
Universitesinde ve lisansistii egitimini British Columbia Uni-
versitesinde, sirastyla 1999'da yuksek lisans ve 2001'de doktora
olmak tzere yine maden mihendisligi alaninda otomasyon, is
akisinin yeniden tasarimi ve bilgi teknolojileri konularina yo-
gunlasarak tamamlamistir. Egitim hayati boyunca, Kanada'daki
bircok maden sirketinde yari ve tam zamanli olarak ¢alismistir.
Danismanlik sirketi MISOM Consulting Service'te ve Universi-
tedeki arastirmalari maden otomasyonu, veri ambari tasarimi,
teknoloji stratejileri, maden kontrol odalari ve is akisinin yeni-
den tasarimiyla (business process redesign, BRP) birlikte stirdii-
rulebilir kalkinma Gzerinde yogunlasmaktadir. Ayni zamanda
oldukca tecriibeli maden mihendisleri, bilgisayar mihen-
disleri ve sistem muhendislerinden olusan, maden sektériine
yeralti ve yeristu is zekasi teknolojileri gelistiren ve uygulayan
arastirmacilardan olusan arastirma ekibinin ve kurucusu oldu-
gu Arizona Universitesi MISOM Laboratuar’'nin yéneticiligini
yapmaktadir. Maden Bilisim Sistemleri ve isletme Yonetimi (Ml
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veya ariza sebeplerini (bakim - onarim gerektiren durumlar)
girmelerini saglarlar. Kamyon trafigi, telsizle iletisim yerine bu
ekranlar Gzerinden saglanabilir. Ekskavator veya shovel gibi
bu tir ekranlara sahip ylkleme araglarinda, malzemenin cinsi
operator tarafindan belirlenebilinir ve bu sayede kamyon dog-
ru dokiim noktasina génderilebilir.

Sonuclar: Arac ici Donanimlar

Bir satici firmanin 6nerdigi donanimi se¢mek ve kendi sartlarina
uygun dogru konfiglirasyon yapmak, glivenilir ve iyi bir sistem
kurmak ile sokaga para atmak arasindadir. Bu sebeple bu tir
kararlar cok dikkatle alinmalidir ve piyasadan alinip eklenecek
donanimlarin katkisini iyi analiz etmek gerekmektedir. Bu tir
teknolojik Grtinler bir cok defa yaptiklari isi dakika dakika kayit
altina aldig icin operatdrler tarafindan kabul gérmemekte ve
baglantilara, bilgisayarlara veya ekranlara bazen zarar verile-
bilmektedir. Yikleme konfiglirasyonlari da olduk¢a dnemlidir.
Ornegin GPS alicisi kamyonda gékyiiziinii gérecek sekilde yer-
lestirilmeli ve ayni zamanda yikleme sirasinda Gizerine gelecek
toz ve taslardan etkilenmeyecek bir sekilde yerlestirilmelidir.

Kendi edindigim tecriibelere gére maden veya sirket yonetici-
leri, yerlestirilen donanimlar {izerine olduk¢a zaman harcama-
larina ragmen, bu aletlerin saglamis olduklar bilgiler, bu sis-
temlerin ofis bilesenleri ve veri tabani bilesenleri Gizerine fazla
kafa yormamaktadirlar. Donanim elbette ki dnemli bir bilesen-
dir ancak bahsi gecen dokuz firmadan sadece bir kag tanesini
donanim konusunda tavsiye edebilecegimi soyleyebilirim. Bu
sayida donanim bilesenleri ve secenekleri Gizerine odaklandik.
Gelecek sayida ise bu sistemlere yatirimi degerli kilan kisim
olan yazilim ve saglanan bilgiler konusunu ele alacagiz. Filo
yonetim sistemleri ile ilgili sorulariniz ve teknoloji se¢imi konu-
sunda destek almak icin bizlerle iletisime gecebilirsiniz. [l

Resimler icin MicroMine ve Jigsaw firmalarina tesekkir ederiz.

SOM- Mining Information Systems and Operations Manage-
ment) Danismanlik Sirketi kurumsal 6lcekte teknoloji stratejile-
riyle birlikte veri ambarlari / is zekasi teknolojilerinin kurulmasi
hizmetleri vermektedir.

M. Mustafa Kahraman

Arizona Universitesi Maden ve Jeoloji Mithendisligi Bélimiin-
de lisansisti egitimini stirdlirmekte ve arastirma gorevlisi ola-
rak calismaktadir. Lisans egitimini 2007 yilinda Istanbul Teknik
Universitesi Maden Miihendisligi Bélimiinde tamamlamistir.
Halen Arizona Universitesi MISOM Laboratuari biinyesinde Dog
Dr. Dessureault ile birlikte, 5ncli maden sirketleri icin proses ve
teknoloji gelistirme & optimizasyon konularinda ¢calismakta ve
laboratuvar biinyesinde farkli disiplinlere mensup 12 kisiden
olusan IT ve Arastirma Takiminin liderligini yapmaktadir. ilgi
alanlari: madencilikte bilisim sistemleri uygulamalari, maden
optimizasyonunda veri madenciligi uygulamalari, OLAP Kiip
dizayni, stratejik maden y6netimi ve maden maliyet ve plan-
lama stratejileridir.
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Av. Cemal Yesilyurt
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5995 Sayil

Yasa'nin Getirdikleri-6

Hukuk Soru
Cevap Kosesi

Maden hukuku uzmani Avukat Sayin
Cemal Yesilyurt, madencilik sektoriiyle
iligkili olarak karsilastiginiz hukuksal
sorunlarin ¢6ziimiine yol gostermek
amaciyla bu sayfadan sorulariniza ce-
vap verecektir. Lii ilgili sorularinizi

995 sayil Yasa’nin 11'inci maddesiyle, 3213 sayili Maden

Yasasi'nin ‘isletme Ruhsati ve Madenin isletilmesi’ baslkli

24’Uncu maddesinin alti fikrasi degistirilmis, maddeye
bir de fikra eklenmistir.

24'inct maddenin ilk fikrasinin ilk cimlesi; “... tespit edilen
madenin rezerv bilgilerini de iceren arama faaliyet raporuy, ..."
seklinde iken, “... tespit edilen madenin rezerv bilgilerini de
iceren 17'nci maddeye gore hazirlamis arama faaliyet raporu
ile ..., seklinde degistirilmistir.

Fikraya eklenen 17'nci maddeye gore hazirlanmis arama faa-
liyet raporunun nasil olacagr Uygulama Yonetmeligi'nin 25.
maddesinde agiklanmistir. S6z konusu madde; “Arama ruhsat
stiresi sonuna kadar isletme ruhsati talep edilebilmesi icin ara-
ma faaliyetlerine ait arama donemleri ile ilgili yeterlilik sartlari-
nin yerine getirilmesi, Yasa'nin 17’'nci maddesine gore hazirlan-
mis Il (b) ve Il Grup madenler i¢in genel arama faaliyet raporu,
IV. ve VI. Grup madenler icin ise detay arama faaliyet raporu
ile madencilik faaliyetlerinin yiritllmesi esnasinda ve / veya
sonlandirilmasi asamasinda faaliyet sonrasi isletme alaninin
cevre ile uyumlu hale getirilmesine iliskin taahhditleri de iceren
EK Form-10'a uygun olarak hazirlanmis isletme projesi ve ta-
lep harcinin eksiksiz 6dendigine dair belge ile miracaatta bu-
lunulmasi halinde isletme ruhsati hakkinin dogacadi, isletme
projesinin de ruhsat sahibi veya kanuni vekilince imzalanacagi,’
seklinde diizenlenmistir.

UygulamaYonetmeligi'nin, 16.maddesinin 7.fikrasinda; “Arama
doénemlerinin stiresinden dnce tamamlanmasi halinde dénem
sonu beklenmeden sonraki asamalara ve / veya isletme asa-
masina gegilebilir. Arama dénemlerinde bir sonraki asamaya
gecilmesi durumunda 6nceki asamalara ait faaliyetlerin yerine
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getirilmesi sarti aranir. Talebin uygun bulunmamasi durumun-
da mevcut arama doénemi ylkimlullklerinin yerine getirilmesi
sartiyla bir sonraki arama donemi stiresi bagslatilir” denilmistir.
8. Fikrada ise; “Arama doénemlerinde isletme projesi verilmesi
halinde, proje ekinde verilecek arama faaliyet raporunda genel
/ detay arama dénemi ile ilgili faaliyetlerin yerine getirilmis ol-
masi sarti aranir. Ek-2'de belirtilen harcamalardan, proje veril-
digi tarihe kadarki dénemle ilgili harcamayi belgelendirilmesi
zorunludur”” denilmektedir.

Bilindigi tizere, Il (b) ve Ill. Grup madenlerde, genel arama déne-
mi son safha olup, bu madenlerde detay arama donemi bulun-
mamaktadir. Yasa'nin 24'tinci maddesinin ilk fikrasi, Uygulama
Yonetmeligi'nin, 16. ve 25. maddesiyle birlikte incelendiginde;
I (b) ve lll. Gruplardaki bir 6n arama ruhsati, isletme asamasina
gecmek isterse, genel arama dénemine ait faaliyet raporu ver-
mek zorundadir.

IV. ve VI. Grup arama ruhsati da ister 6n arama, isterse genel
arama doéneminde olsun, isletme asamasina ge¢cmek isterse,
detay arama faaliyet raporunu, isletme projesi ile birlikte vere-
cektir. On arama déneminde; genel ve detay arama dénemleri,
genel arama déneminde de detay arama donemi atlanarak,
isletme asamasina gecilebilecektir. iste bu durumda en biiyiik
problem, isletme projesi verildigi tarihe kadarki arama done-
minde yapilan yatinm harcamalarinin belgelendirilmesinde
ortaya ¢ikacaktir.

Arama ruhsat evreleri atlanarak isletme projesi ile birlikte de-
tay arama faaliyet raporu verilecegine gore (IV ve VI. Gruplar),
yatirim harcamalarinin hesaplanmasinda tim arama dénem-
lerinde yapilmasi gereken toplam yatirim harcamalar mi esas
alinacak, atlanan evrelere ait yatinm harcamalarinin belgelen-



dirilmesi istenmeyecek midir? Dizenlemede, isletme projesi
ekinde verilecek arama faaliyet raporunda genel / detay arama
donemi ile ilgili faaliyetlerin yerine getirilmis olmasi sarti aran-
digina gore, proje verildigi tarihe kadar ge¢cmis dénemlerin
yatirim harcamalarinin belgelendirilmesinin istenecegdi anlami
¢ikmaktadir. Bu diizenlemenin uygulanmasi, hem ruhsat sahibi
hem de idare agisindan oldukga zordur.

24'inct maddenin 2. fikrasinin ilk iki ciimlesi aynen korunmus,
maddeye bir ticlincl ciimle eklenmistir. S6z konusu maddenin
Uygulama Yonetmeligi'nin 28. maddesiyle beraber degerlendi-
rildiginde; “Projelerdeki eksikliklerin, yapilan bildirimden itiba-
ren U¢ ay icinde tamamlanacagi, tamamlamayan ruhsat sahip-
lerine ikinci bir bildirim yapilarak isletme ruhsat teminatinin iki
katina cikarilacagi ve siirenin li¢ ay daha uzatilacagi, bu siire
sonunda eksikliklerini tamamlamayanlarin taleplerinin kabul
edilmeyecedi, I(b) ve ll(a) Grubu isletme ruhsat taleplerinde
proje ile birlikte verilen isletme ruhsat teminatinin, diger grup-
larda ise mevcut arama ruhsat teminatinin irad kaydedilecegi,’
gorulmektedir.

Bir maden ruhsat sahibi, arama ruhsat suresi icinde isletme pro-
jesini idareye sunmakla, isletme ruhsati alma iradesini ortaya
koymus demektir. Béylece onun ruhsati ne arama ne de islet-
me ruhsatidir. isletme projesindeki eksiklikler icin ruhsat sahi-
bine sureler konuldugu halde, idareye bu projeleri ne kadar
strede inceleyecedi konusunda bir stire 6ngorilmemistir. Bu
itibarla, isletme projesinin sekil eksikligi olmadan (proje, talep
harci gibi) idareye verilmesiyle o ruhsat suiresi donar. Projeler-
deki eksikliklerin giderilmesinin cezasi ise teminat iradidir. Te-
minatlar tamamlanmadigi stirece de o ruhsat, Yasa'nin 24'incu
maddesi uyarinca degil, Yasa'nin 13/2'nci maddesi uyarinca
iptal edilebilir. Eger isletme projesi verilmesi ile arama ruhsat
stiresi donmaz ve calisir ise, bu uygulama tartismaya acik hale
gelir. isletme projesini makul bir siirede incelemeyen idare, ilk
eksiklikte ruhsati iptal durumuna sokar ki, boylesi bir uygu-
lamanin hukuki dayanadi yoktur ve islem keyfilige donusur.
Sakincali goriilen bu hal, Yasa koyucu tarafindan engellenmis
ve proje eksikliklerine ruhsat iptali yerine sadece teminat iradi
cezasl Ongorulmdstr.

Uygulamada, isletme projesi eksiklikleri yoniinden idare, “...
teblig edilen isletme projesi eksiklik yazisina istinaden mevcut
ruhsat teminatinin irad kaydedildigi ve verilen siire sonunda
arama ruhsat siresi de doldugundan, Maden Yasasi’'nin 24'Gncl
maddesi uyarinca, ruhsatiniz iptal edilmistir,” gerekgesini ileri
siirerek bircok maden ruhsatini iptal etmistir. isletme ruhsatina
baglanmayan bir maden ruhsati, Yasa'nin 24’lincti maddesi ge-
rekce gosterilerek iptal edilemez. Zira 24'inci madde isletme
ruhsatina baglanmis, ruhsatlarin iptali diizenlemistir.

Uygulama Yonetmeliginin 28. maddesinin ikinci fikrasi da
Yasa'ya acikca aykiridir. Bu fikranin ilk climlesi, isletme ruhsa-
tina hak saglayanlarin sekil eksikliklerinin giderilmesine yone-
likken, ikinci ve t¢lincli cimleleri yukarida agikladigimiz eksik-
liklerin tamamlanmamasi halinde ruhsat iptaline gidilmesine
yoneliktir ve Yasa’nin 24/2'nci maddesine acik¢a aykirndir. S6z

konusu Yasa hiikmiinde, maddeye aykirilik halinde ruhsat iptali
degil, teminat iradi 6ngorilmustir. Uygulama Yonetmeligi ile
Yasa'nin hiikmiine aykiri diizenleme getirilemez.

5177 sayili Yasa'nin yurirlige girmesiile 03.02.2005 giin 25716
saylll Resmi Gazete'de yayimlanan Maden Yasasi Uygulama
Yonetmeligi'nin 20'nci maddesiyle, proje eksikliklerine ruhsat
iptali getirilmis, Yonetmelik diizenlemesinin Yasa hiikmiyle ce-
lismesi Gizerine, 18.07.2006 giin 26232 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Maden Yasasi Uygulama Yénetmeligi'nde Degisik-
lik Yapilmasina iliskin Yonetmeligin 3. maddesiyle ruhsat iptali,
Yasa'ya uygun olarak teminat iradina ¢evrilmisti.

Bu itibarla Maden Yasasi’'nin genel esprisi, ruhsatlarin miimkiin
oldugunca ydrirlikte kalmalar, eksikliklerin teminat iradi ile
tamamlanmasinin saglanmasi, istisnai hallerde de ruhsat iptali-
dir. Genel ilkeye aykiri diizenlemeler getirilmesi Yasa’nin 6ziine
aykiridr.

Ruhsat streleri 24'tnc maddenin 3. fikrasinda diizenlenmis,
I. Grup (a) bendi madenler icin bazi degisiklikler yapilmistir.
Konumuzla ilgili olarak | (a) Grubu madenler disindaki ge¢mis
yasal diizenlemeler incelendiginde; Maadin Nizamnamesi'nin
5'inci maddesinin ilk diizenlemesinde, asli madenlerin 99 yil
stire ile ihale edilebilecedi, Maden Dairesinin takdirine gore
de bazi madenlerin ihalesinde, 40 yildan az 99 yildan fazla
olmamak Uzere ruhsat verilebilecegi, ifade edilmistir. Bu hi-
kiim 7 Mayis 1331 (1915) tarihine kadar yururlikte kalmistir.
1331 tarihli diizenlemede de siire konusunda degisiklige P>
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gidilmemistir. 4268 sayil Yasa'nin yirurlige girdigi 22.06.1942
tarihinde, Nizamnamenin 2'nci maddesinde sayilan madenler-
de sre, 's6zl edilen 4268 sayili Yasa'nin 15'inci maddesiyle 5
seneden az, on seneden fazla olamaz’ denilmis ve bir Ust sinir
getirilmemistir. Ayni diizenleme ile Nizamname'de ihale edilen
sahalara taninan stirenin de, 40 yildan az 60 yildan fazla olama-
yacagi da belirtilmistir.

1954 yiindaydrirlige giren 6309 sayil Maden Yasasi'nin 15'inci
maddesinde; isletme ruhsatnamelerinin siiresinin 10 yildan az
ve 15 yildan fazla olamayacagi 6ngorilmis, isletme ruhsati-
na dayali faaliyetler sonucunda, madenin rezerv durumunda
onemli gelismeler gorilmesi halinde, re’sen veya ruhsat sahi-
binin basvurusu lzerine isletme ruhsatinin, isletme imtiyazina
dondstirilebilecegdi, bu durumda da sirenin 40 yildan az, 99
yildan fazla olamayacag, 99 yildan az verilmis isletme imtiyaz-
larinin temditlerle 99 yila tamamlanacadi ifade edilmistir.

1985 yilinda yirirlige giren 3213 sayili Yasa'nin 25'inci madde-
sinde, isletme ruhsat stresinin on yildan az olamayacag, ancak
toplam suirenin altmis yili gecemeyecegi, 5ngorilms, gegici 2'nci
maddenin ilk fikrasinda da, “Bu Kanun ydrurlige girdigi tarihte
yurirlikte bulunan GMD (Genel Miiracaat Dosyasl), AR (Arama
Ruhsati), iT (isletme Talepli), PRT (Proje Tetkik Safhas), IR (isletme
Ruhsat)), ii (isletme imtiyaz1), safhasindaki biitiin ruhsatlarin, 6309
sayil Maden Kanunu'nda hangi madenler icin verilmisse yalniz o
madenlere mahsus olmak tizere, KALDIKLARI YERDEN, bu Kanun
hikimlerine gére devam edecedi,” kurali getirilmistir.

5177 sayili Yasanin 24/3’inct maddesi ile de toplam siire alt-
mis yil olarak korunmakla beraber, altmis yildan sonraki sure-
nin uzatilmasi Bakanlar Kuruluna birakilmis ve bu slrenin ne
kadar olabilecegi belirtilmemistir.

Esasen, ilk verilen isletme ruhsat siresinin on yildan az ola-
mayacadl, daha sonraki uzatmalarda ise slirenin projeye gore
belirlenecegi kuralinin Yasa metnine ilavesi gerekirdi. Ge¢mis-
te slire uzatimlarinda on yildan daha az ruhsat sireleri idare
tarafindan verilmistir. Ayrica lizerinde 6nemle durulmasi ge-
reken bir konu da Yasa'da 6ngdriilen 60 yil (st sinirinin hangi
tarihte doldugunun ruhsatta belirtilmesi gerekliligidir. Bdylece,
ruhsatlarin siiresinin ne zaman dolacaginin énceden bilinme-
si saglanmis olacak ve siirenin dolmasina on yildan az kalmis
ruhsatlar icin gerekce olusturacaktir.

Uygulama Yonetmelidi'nin 39. maddesinde, ruhsat sirelerinin
uzatilmasinda gozetilecek kistaslar siralanmistir. Anilan di-
zenlemenin, 3. fikrasinin (b) bendinde, “Ruhsat sahibinin sa-
hasindan Urettigi madeni kullandigi tesisinin olmamasi, talep
edilen siire ve Uretim miktarina uygun goriiniir rezervin, ruhsat
sahasinda mevcut olmasi ve son bes yilin Gretim ortalamasinin
projedeki Gretim beyanlarinin % 40'in Gzerinde olmasi halinde
on yil ile yirmi yil arasi, tretimin % 10 - 40 arasinda olmasi ha-
linde on yil, Gretimin % 10’un altinda olmasi halinde ise bes yil
uzatilabilir,” denilmistir.

Aktarilan dlizenleme, ‘isletme ruhsat siresi on yildan az olma-
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mak Uzere, projesine gore belirlenir’ Yasa kuralina acikca ayki-
ridir. Yasa koyucu, isletme ruhsat siiresinin on yildan az olama-
yacagini, ancak projede verilen kistaslara gore bu slrenin on
yildan fazla olabilecegini, kural altina almistir.

24'inct maddenin 11. fikrasinda yer alan; “Yasa’nin 7'nci mad-
desine gore alinmasi gerekli izinler icin ruhsat tarihinden itiba-
ren Ug ay icinde miracaat edilmesi zorunludur. Aksi takdirde
teminat irad kaydedilir," kurali, 5995 sayili Yasa ile “Ruhsat sahi-
bince, isletme ruhsati yurirlik tarihinden itibaren tg¢ yil icinde
bu Yasa’nin 7'nci maddesine gore alinmasi gerekli olan cevresel
etki degerlendirmesi karari, mulkiyet izni, isyeri agma ve calis-
ma ruhsati ile Genel Midurltgln kayitlarina islenmis alanlar ile
ilgili diger izinlerin alinarak Genel Midurlige verilmesini mi-
teakip isletme izni dlizenlenir. YiikiimlilUkleri yerine getirilme-
yen ruhsatlarin teminati irad kaydedilerek, ruhsat iptal edilir,”
sekline cevrilmistir.

Getirilen yeni kural teminat iradi yaninda ruhsat iptalini de
ongormektedir. Bircok burokratik islemlerden sonra isletme
ruhsati almaya hak kazanan ruhsat sahibinin, kendisinden kay-
naklanmayan engellerle Yasa'nin 7'nci maddesindeki izinleri ti¢
yil siire ile alamamasinin yaptinmi, ruhsat iptali olmamalidir.
Elbette idare, izinler icin ruhsat sahibinin basvuru yaptigini,
ancak uzunca bir siire de izinleri almak icin ilgilenmedigini ve
maden ruhsat sahasinin isletilmedigini ileri siirebilir. Buna katil-
mak miimkiindir ve cezasi teminat iradi ile giderilebilir. Ancak,
g yil stire ile ruhsat sahibinden kaynaklanmayan izin alinama-
masi yaptiriminin, ruhsat iptali olmasi, son derece sakincahdir.

5995 sayili Yasa'nin yirirlik tarihinden dnce Kocaeli ilinde is-
letme ruhsati almis bir ruhsat sahibi, gerekli izinleri aldigi ve
GSM basvurusunu yaptigi halde, Maden isleri Genel Mudiirli-
gu, Kocaeli Valiliginin uygun goriisii olmadan, ruhsat sahibine
isletme izni vermemistir. Acilan dava sonucu Mahkeme, maden
ruhsatlarinda alinacak izinlerin, Maden Yasasi'nda belirtildigi,
bunun disinda baskaca bir izin adi altinda valiligin uygun go-
ristinlin istenemeyecedi gerekcesiyle islemi iptal etmistir. S6z
konusu iptal sonucu bu kez Valilik, il Mahalli Cevre Kurulu Ka-
rari alarak, nerelerde madencilik yapilabilecegini belirlemistir.
Bu islemin iptali icin de yargiya gidilmis, il Mahalli Cevre Kurul-
larinin, nerelerde madencilik yapilacagina karar veremeyecegi,
Mahkeme tarafindan belirtilerek, il Mahalli Cevre Kurulu Karari
iptal edilmistir. il Mahalli Cevre Kurulu Kararinin iptali Gizerine,
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, il Mahalli Cevre Kurulu Kararina
da gerekce olan isletme ruhsatindan sonra yapilmis imar plan-
larini ileri stirerek, maden ruhsat sahibine olumsuz goris ve-
rerek izin almasini yine engellemistir. Son olarak ruhsat sahibi,
Buyiksehir Belediyesinin islemi hakkinda dava agmistir. Verilen
ornek sadece Kocaeli ilindendir. Baska bazi illerde de benzer
durumlar yasanmaktadir.

Yukarida anlatildigi izere konu Maden isleri Genel Midurliigi
tarafindan da bilindigi halde, boylesi durumlara teminat iradi
yaninda ruhsat iptalini 6ngérmek buyik hatadir. Degistirilen
Yasa kurali ve bu kurala islerlik kazandiran 5995 sayili Yasa'nin
18inci maddesiyle, 3213 sayili Yasa'ya eklenen Gegici P>
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16'nci maddede; bu Yasan'in yayim tarihinden once isletme
ruhsati yirirluge girdigi halde isletme izni dizenlenmeyen
ruhsatlar icin, ruhsat yurirlik tarihinden itibaren g yil icinde,
Yasa'nin 7'nci maddesine goére gerekli izinlerin alinarak Genel
Mudirlige verilmesi zorunludur. Ancak bu Yasa’nin yayim ta-
rihinde 3 yillik siiresi dolmus veya Ug¢ yillik sirenin dolmasina
1 yildan az siresi kalmis ruhsatlar icin s6z konusu izinlerin 1
yil icinde alinarak Genel Mudirlige verilmesi zorunludur. Aksi
takdirde bu ruhsatlar feshedilir, denilmistir.

Yasanin 24’tncli maddesi 11. fikrasiyla, Gegici 16'nci madde
birlikte incelendiginde, bir¢ok ruhsatin, 24.06.2011 tarihinde
iptalleri glindeme gelecektir. Acilan davalar sonucu gecikme-
nin oldugu, gecikmeye ruhsat sahibinin neden olmadigi gibi
itirazlar ancak, yargisal yolla giderilebilecektir.

Yasanin 24'lincti maddesi 12.fikrasina, 5995 sayili Yasa ile bir climle
eklenmistir. Madde yeni sekliyle;“Bes yillik stirede muicbir sebepler
ve (veya olmasi gerekirdi.) beklenmeyen haller disinda tg yildan
fazla Uretim yapilmayan ruhsatlar, teminatlari irad kaydedilerek
iptal edilir. Bu Ug yillik stire icerisinde yapilan toplam tretimin pro-
jede beyan edilen yillik Gretim miktarinin % 10'undan az olmasi
halinde de bu hiikiim uygulanir” halini almistir.

isletme izni alindiktan sonra ¢ yillik siirede, yapilan tretimle-
rin Uc¢ yillik toplaminin projede beyan edilen bir yillik Gretim
miktarinin % 10'undan az olmasi halinde de ruhsat iptal edile-
cektir. Getirilen diizenleme, belirli bir Giretim yapmayan ya da
yapamayan ruhsatlarin iptaline yoneliktir.

Dikkat edilmesi gereken bir konu da, bes yillik stire icinde miic-
bir sebep veya beklenmeyen hal oldugunda, ruhsatin iptal
edilmeyecedidir. Yasa'nin 37'nci maddesi miicbir sebeplerle
gegcici tatili diizenlemistir. Madde; “Micbir sebep veya beklen-
meyen haller dolayisiyla isletme ruhsat sahalarinda faaliyetin
gecici olarak tatiline ruhsat sahibinin miracaati Gizerine Maden
isleri Genel Midiirligiince karar verilebilir. Ruhsat sahibince
miracaat tarihi, gecici tatilin baslama tarihi olarak kabul edilir”
seklindedir. Konuyla ilgili Uygulama Yonetmeligi'nin 41. mad-
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desinde de, miicbir sebep veya beklenmeyen hallerin ruhsat
sahibince belgelendirilmesi, istenmistir.

isletme izni alindiktan sonra miicbir sebep veya beklenmeyen
hal sonucu, bes yil icinde U yildan fazla sire ile isletmeye ge-
cilememesi ve gecici tatilin de idareden talep edilmemesi hali,
Uygulama Yoénetmeligi'nin 37'nci maddesinin 2. fikrasi (d) ben-
dinde, “Ruhsat sahiplerinin, micbir sebep veya beklenmeyen
hal olmasina ragmen gecici tatil talep etmemeleri durumunda
da yapilan degerlendirmelerde, somut belgelerle miicbir sebep
veya beklenmeyen hal durumunun oldugu siirelerin Gretim ya-
pilmayan stirelerden disilecegi,’ diizenleme konusu edilmistir.

24’tncu maddenin 13. fikrasinda, bes yillik sirede micbir se-
bep veya beklenmeyen haller disinda t¢ yildan fazla tretim
yapilmayan ruhsatlarin teminatlarinin irad kaydedilip iptal
edilmelerine bir istisna getirilerek, bu istisnanin; tretilecek ma-
denin kullanildigr entegre metalurji, seramik, cimento, kire¢ ve
kimya tesisleri termik santral ve IV. Grup madenlerin zenginles-
tirme tesislerini beslemeye yonelik olacagi, ayni tesis sahibine
ait kurulu tesislerinden uzakliginin, hangi tesislerin bu uygula-
maya tabi olacaginin, diger usul ve esaslarinin ise yonetmelikle
belirlenecedi, kural altina alinmistir.

Konuyla ilgili Uygulama Yoénetmeligi'nin 38. maddesinde de;
“Maden ruhsat sahibinin yurt icinde kurulu bulunan tesisinde
hammadde olarak kullanilan, bir isleme tabi tutularak zengin-
lestirilen veya zenginlestirme tesislerini beslemeye yonelik bes
ruhsata 24'Uncti maddenin 12. fikrasinin uygulanmayacagi,
ruhsat hukuklarinin yirirlikte oldugu surece bu kapsamda
degerlendirilen ruhsatlarin degistirilemeyecegi, ancak bu ruh-
satlarin devir, terk veya iptal edilmesi halinde baska ruhsatlar
ile bes ruhsata tamamlanacagi, muafiyetten yararlanan ruhsat-
larin tesise yatay olarak en fazla 250 kilometre mesafede ola-
bilecegi, | (a) ve V. Grup madenler ile micir, kaba insaat, baraj,
golet, liman, yol gibi yapilarda kullanilan her tirli yapi ham-
maddesi ve dolgu malzemesi Ureten tesislerin bu madde ile
getirilen muafiyetten yararlanamayacagi, 6ngérilmustir. [l
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Ekonomi

www.madencilik-turkiye.com

Temel Maden Fiyatlari

DEGERLI METALLER (PRECIOUS METALS)

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

) . % Yil Sonu Fiyati .. » Son % Yil So. Fiy. L.
Tarih fetal Sonfiyat  pegisim  (31.Aralik.2010) Biti Tarih e Fiyat  Degisim  (31Aral0) DM
6.Nis.11 Altin 143410 | 1,51 4| 1412,80 usD/tr.oz | A 31.Mar.11 | Lantanyum Metal 299% | 210,00 (0,00 210 USD / kg
=
6.Nis.11 Giimiis 38,47 | 25,60 4_| 30,63 USD /tr. oz :m" 31.Mar.11 | Lantanyum Oksit 299.5% | 95,00 |7593 4_| 54 USD / kg
=}
6.Nis.11 Platinyum 1789,00 2,11 4| 1752,00 UsD/tr.oz |S 31.Mar.11 Seryum Metal > 99% 215,00 | 0,00 215 USD / kg
6.Nis.11 Rodyum 2530,00 | -1,94 ¥ | 2580,00 USD/tr. oz 31.Mar.11 |  Seryum Oksit = 99.5% 99,00 | 8679 4 | 53 USD/ kg
6.Nis.11 Palladyum 784,00 | -1,63 ¥ | 797,00 USD /tr. 0z 31.Mar.11 |Praseodmiyum Metal > 99%| 418,00 | 0,00 418 USD / kg
DEMIR DISI METALLER (NONFERROUS METALS) 31.Mar.11 |Praseodmiyum Oksit = 99.5%| 155,00 | 55,00 4 _| 100 USD/ kg
o ; i o 30,77
Tarih Metal SOt Deg/;;im (;(;I Z?:I:lszl)(;:t(;) Bitim 31.Mar.11 | Neodmiyum Metal > 99.5% | 170,00 4 | 130 USD / kg
: - I 31.Mar.11 | Neodmiyum Oksit = 99.5% | 175,00 | 133,334 | 75 USD/kg
5.Nis.11 Aluminyum 2610,00 6,55 4_| 2449,50 usD/ton | 3
5 31.Mar.11 | Samaryum Metal >99.9% | 88,00 | 0,00 88 USD/kg
5.Nis.11 Bakir 9419,00 | -1,63 ¥ | 9575,00 UsD/ton | = ES
o 31.Mar.11 | Europyum Oksit > 99.5% | 2500,00 | 0,00 2500 USD/kg | @
5.Nis.11 Ginko 2408,00 | -0,58 ¥ | 2422,00 UsD/ton | z
4 31.Mar.11 | Gadolinyum Metal > 99.9% | 435,00 | 0,00 435 USD/kg | &
5.Nis.11 Kalay 3167500 | 1861 4 |  26705,00 usD/ton |3 °
2 31.Mar.11 | Gadolinyum Oksit > 99.5% | 150,00 | 68,54 4 | 89 USD/kg | &
5.Nis.11 Kursun 2839,50 | 11,00 2558,00 usD/ton | ® =
J = 31.Mar.11 | Terbiyum Metal = 99.9% | 3400,00 | 9.68 4 _| 3100 USD / kg
5.Nis.11 Nikel 25600,00 | 6,18 4_{ 2411000 USD/ton
31.Mar.11 | Terbiyum Oksit > 99.5% | 2500,00 | 0,00 2500 USD / kg
AZ BULUNAN METALLER (MINOR METALS)
31.Mar.11 | Disporsiyum Metal > 99% | 700,00 | 0,00 700 USD / kg
q o % Yil Sonu Fiyati .. ) ) )

Tarih Metal SonFiyat  gisim  (31.Aralik.2010) Birim 31.Mar.11 | Disporsiyum Oksit > 99.5% | 400,00 | 0,00 400 USD/ kg
29.Mar.11 | Antimuan | 15950,00 | 57,92 4 |  10100,00 USD /ton 31.Mar11 [ Erbiyum Metal >99.9% | 305,00 | 3864 4 | 220 USD/kg
29.Mar.11 Bizmut 1078 | 13,59 4_| 9,49 USD/1b. 31.Mar.11 | Erbiyum Oksit=99.5% | 195,00 | 5600 4 | 125 USD/ kg
29.Mar.11 Civa 1850,00 | 0,00 1850,00 USD /sise 31.Mar11 | itriyum Metal 299.9% | 170,00 | 4167 4 | 120 USD / kg
29.Mar.11 iridyum 1025,00 | 32,54 4 _| 773,33 USD / tr. oz 31.Mar.11 |  itriyum Oksit > 99.99% 165,00 | 101,224 ] 82 USD / kg
20.Mar.11 | Kadmiyum 165 | 11,299 1,86 usp/lb. | Z 31.Mar.11 | Skandiyum Metal > 99.9% |15000,00| 0,00 15000 USD/ kg
20.Mar.11 Kobalt 18,50 | 15,63 4_| 16,00 uso/lb. |3 31.Mar.11 | Skandiyum Oksit > 99.95% | 6500,00 [ 2500 4_| 5200 USD/ kg

=]
EL .
29.Mar.11 | Magnezyum | 315000 | 2,16 4 [ 308333 usp/ton | = S Mixed Metal = 99% 9500 | 5079 4 ] 63 UsD/kg
29.Mar.11 | Manganez | 362500 | 11,54 4 | 3250,00 UsD/ton
29.Mar.11 Molibden 16,55 | 4,09 4| 15,90 usD/Ib. . :
TURKIYE KROM - MANGAN CEVHER FiYATLARI
29.Mar.11 Rutenyum 175,00 0,00 L 175,00 USD/tr. oz
Fiyat
29.Mar.11 | Selenyum 7500 | 78,57 4| 42,00 USD/Ib. el b o
29.Mar.11 Tantal 39,50 0,00 39,50 usD/lb. 5.Nis.11 Krom cevheri (CIF - Cin) 46 - 48% Konsantre 375-385 USD / dmt ?_>
5
29.Mar.11 Tungsten 380,00 28,27 4 _| 296,25 USD/ton 5.Nis.11 Krom cevheri (CIF - Cin) 40% - 42% parca 370-380 USD / dmt %
[ng
28.Mar.11 Uranyum 62,50 0,00 62,50 usD/ Ib. % 5.Nis.11 Krom cevheri (CIF - Cin) 38% - 40% parca 330-340 USD / dmt g
29.Mar.11 Vanadyum 6,25 0,00 6,25 usD/lb. 5.Nis.11 Manganez cev. (CIF - Cin) 42% - 44% parca 6,8-6,9 USD/ dmtu

TURKIYE LINYIT KOMURU (FOB)

TURKIYE - TAS KOMURU (FOB)

9O Madencilik Tirkye

15 Nisan 2011

Fiyat (TL/ Kalori Fiyat (TL/Ton- Kalori
Ton) (kcal/kg) KDV Haric) (kcal/kg)
Mart 2011 | Seyitomer+ 18 mmyikan. 118 Kiitahya - Seyitémer (SLi) 2.794 Nis. 2011 18/150 PARGA (DOKME) 320 UZULMEZ MU.LAVUARI 6650
Mart 2011 | Orhaneli18-100mmykanmis 140 BLI 3.792 Nis. 2011 18/150 PARGA (DOKME) 320 KOZLU MU.LAVUARI 6650
Mart 2011 Keles krible +40 mm 106 KLI 2.766 Nis.2011 18/150 PARGA (DOKME) 300 KARADON MU.(CATA)LAV. 6650
Mart 2011 | Tuncbilekykanmis+18mm 213 Kiitahya-Tavsanli (GLI) 5.219 Nis.2011 18/150 PARGA (DOKME) 320 ARMUTCUK MU. LAVUARI 6650
Mart 2011 ligin Parca 93 ILi 2.970 Nis.2011 18/150 PARGA (DOKME) 290 AMASRA MU. LAVUARI 6000
Mart 2011 SKisrakdere ytkan.+18 mm 213 Manisa-Soma ( ELi) 4.612
Mart 2011 Kisrakd.krible+20 mm 234 Manisa-Soma ( ELi) 4.930 ton = 1000 kilogram i
Ib: libre = pound = 0,453 kilogram
Mart 2011 |  SomaDenis ykan.+18mm 160 Manisa-Soma ( ELi ) 4,019 tr. oz: (troy ons) = 31,1 gram.
- - sise: 76 pound = 34,47 kilogram
Mart 2011 | Cankrible +30 mm (torbal) 170 CLI 4353 dmt: (dry metric tonne) kuru bazda metrik ton
N . . N : dmtu: kuru bazda metrik ton iinite

Mart2011 | Yatagan krible + 30 mm 82 Mugla-Yatagan ( GELI) 2.571 USD: ABD Dolan
Mart 2011 Milas Parca 70 Mugla-Yatagan ( GELI ) 2.860



IMKBde islem Goren Madencilikle Hliskili Sirketler

LETEn DBISim  irket Ach ' EE DegBIM  Sirket Ads
31/12/2010  05/04/2011 31/12/2010  05/04/2011

ADANA 5,62 5,44 -3,20 % | ADANA CIMENTO SANAYii T.A.S. GoLTS | 69,75 91 30,47 4_| GOLTAS GOLLER BOLG. CIM.SAN.VETIC.A.S.
ADBGR 341 3,48 2,054_| ADANA CIMENTO SANAYIi TA.S. HZNDR 3,52 32 9,09 % | HAZNEDAR REFRAKTER SANAYii AS.
ADNAC 0,84 0,84 0,00 ADANA CIMENTO SANAYii T.A.S. IHLAS 1,82 2,14 17,58 4 _| IHLAS HOLDINGA.S.

AFYON | 193,00 179 7,25 % | AFYON GIMENTO SANAYiT.AS. 1ZMDC 3,45 5,82 68,70 4_| iZMiR DEMIR GELIK SANAYi A.S.

AKCNS 7,54 714 5,31 % | AKCANSA CIMENTO SANAYiVETIC.A.S. 1Z0OCM 34,10 53 55,43 4_| iZOCAM AS

ALKIM 7,48 7,64 2,14 4_| ALKIM ALKALI KIMYA A.S. KCHOL 7,52 7,44 -1,06 ¥ | KOG HOLDINGA.S.
ANACM 3,30 3,49 5,76 4 _| ANADOLU CAM SANAYii A.S. KONYA | 254,00 278 9,45 4 _| KONYA GIMENTO SANAYii A.S.

ASLAN | 565,00 160 71,68 % | ASLAN CIMENTO A.S. KOZAA 4,62 4,74 2,60 4_| KOZA ANADOLU METAL MADEN.ISLET. A.S.
BAYMD 1,13 1,68 48,67 4_| BAYINDIR MADENCILIK VE TICARET AS. KOZAL 20,60 20,2 -1,94 % | KOZA ALTIN ISLETMELERI A.S.

BOLUC 1,62 1,69 4,32 4| BOLU CIMENTO SANAYii A.S. KRDMA 1,23 1,23 0,00 KARDEMIR K.BUK DEM.CEL.SAN.VETIC.A.S.
BSOKE 1,70 1,68 -1,18 % | BATISOKE GIMENTO SANAYii T.A.S. KRDMB 1,33 1,35 1,50 4_| KARDEMIR K.BUK DEM.GEL.SAN.VETIC.A.S.
BTCIM 7,48 7,7 2,94 4_| BATICiM BATI ANADOLU CIMENTO SAN.A.S. KRDMD 0,76 0,88 15,79 4_| KARDEMIR K.BUK DEM.GEL.SAN.VETIC.A.S.
BUCIM 4,73 4,75 0,42 4_| BURSA CIMENTO FABRIKASI A.S. KUTPO 2,55 2,48 -2,75 % | KUTAHYA PORSELEN SANAYii A.S.

BURCE 144,00 190 31,94 4| BURGELIK BURSA GELIK DOKUM SAN. A.S. METRO 1,1 11 -0,90 & | METRO TiCARi VE MALI YATIRIMLAR H.A.S.
CEMAS 3,47 10,16 192,80 4_| CEMAS DOKUM SANAYi A.S. MRDIN 7,66 7,98 4,18 4_| MARDIN CIMENTO SANAYii VE TICARET A.S.
CEMTS 1,06 1,05 0,94 ¥ | CEMTAS CELIK MAKINA SANAYi VETIC.A.S. NUHCM | 11,70 13,05 11,54 4_{ NUH CIMENTO SANAYi A S.

CIMSA 10,00 10,3 3,00 4 _| CIMSA CIMENTO SANAYi VE TICARET A.S. PRKME 3,93 4,08 3,82 4_| PARK ELEKT.MADEN.TEK.SAN.VE TIC.A.S.
CMBTN 42,00 55,25 31,55 4_| CiMBETON H.BET.VE PRE.YAPI EL.S.VET.A.S. SARKY 4,07 4,27 4,91 4 _| SARKUYSAN ELEKTRO.BAK.SAN.VETIC.A.S.
CMENT 9,14 9,54 4,38 4 _| CIMENTAS iZMiR GIMENTO FABRIKASIT.A.S. SISE 2,72 3,52 29,41 4| TSISEVE CAM FABRIKALARI A.S.

DENCM | 21,00 12,65 -39,76 & | DENIZLi CAM SANAYii VE TICARET A.S. SODA 2,29 2,55 11,35 4_| SODA SANAYiiAS.

EGSER 2,24 2,99 33,48 4_| EGE SERAMIK AS. TRKCM 3,18 3,63 14,15 4_| TRAKYA CAM SANAYii A.S.

EREGL 5,10 4,19 -17,84 % | EREGLI DEMIR VE CELiK FABRIKALARITA.S. UNYEC 4,40 46 4,55 4_| UNYE CIMENTO SANAYi VE TICARET A.S.
GOLDS 1,04 1,02 -1,92 % | GOLDAS KUYUMCULUK SANAYi iT. iH. A.S. USAK 2,05 4,76 132,20 4_| USAK SERAMIK SANAYii A.S.

YASAL UYARI: Burada yer alan veriler IMKB resmi kayitlarina dayanmaktadir. Verilen hisse senedi bilgileri herhangi bir alim-satim tavsiyesi anlamina gelmez. Rakamlar yalnizca bilgilendirme amaghdr.
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Etkinlik Takvimi

www.madencilik-turkiye.com

Yerli Etkinlikler o——

20 - 24 Nisan KOMATEK (12.Uluslararasl is ve insaat, Makine, Teknoloji
ve Aletleri ihtisas Fuari ) 2011 Atattirk Kiiltiir Merkezi, Ankara
www.sada.com.tr

25 - 29 Nisan 64. Turkiye Jeoloji Kurultayi, Ankara
www.jmo.org.tr/etkinlikler/kurultay/

4-5 Mayis 2011 2nd Global Cement Wear and Maintenance Conferen-
ce and Exhibition Ankara
http://www.propubs.com/wandm/homepage.html

5 - 7 Mayis Madencilik, Dogal Kaynaklar ve Teknolojileri Fuari MINEX,
izmir minex.izfas.com.tr

5 - 6 Mayis 3. Maden Makineleri Sempozyumu, izmir
www.maden.org.tr

11 - 13 Mayis 22. Uluslararasi Madencilik Kongresi ve Sergisi, Ankara
www.imcet.org.tr

2 - 3 Haziran 4. Madencilik ve Cevre Sempozyumu izmir, Tiirkiye
www.maden.org.tr/etkinlikler/mcs/index.php?etkinlikkod=106

26 Haziran - 1 Temmuz EUROCLAY 2011, Antalya
www.euroclay2011.org

11 - 16 Eyliil 22. Diinya Madencilik Kongresi ve Fuari, istanbul
www.wmc-expo2011.com

11- 14 Ekim 2011 Tirkiye Cimento Mustahsilleri Birligi - 11.Teknik Se-
miner, izmir http://www.tcma.org.tr/teknikSeminer/xa_tr/anasayfa.htm|

27 - 30 Ekim 8. Uluslararasi Mermer, Dogal Tas Urtinleri ve Teknolojileri
Fuari - Natural Stone 201, istanbul
www.cnrnaturalstoneturkey.com

20-21 Ekim 2011 6. Ulusal Kirmatas Sempozyumu, Sivas
www.maden.org.tr

Yabana Etkinlikler o

18 - 20 Nisan Delme ve Patlatma 2011 (Drill and Blast 2011) Brisbane,
Avusturalya www.drillandblastevent.com.au

27 - 28 Nisan Evrensel Krom Cevheri Toplantisi 2011 (Global Chrome
Ore Forum 2011) Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri
www.globalchromeoreforum.com

13 - 14 Mayis Mineral Mihendisliginde Alinan Kararlara Risk Tabanl
Yaklasimlar (Risk-Based Approaches to Major Decisions in Minerals En-
gineering, Risk’11) Falmouth, ingiltere www.min-eng.com/risk11

17 - 19 Mayis Diinya Madencilik Yatirimlari Kongresi (World Mining In-
vestment Congress) Londra, ingiltere www.terrapinn.com/2011/mining

22 - 25 Mayis Kanada Maden Enstitlisti Konferansi (CIM Conferance
2011) Montreal, Kanada www.cim.org/montreal2011

23 - 28 Mayis ALTA 2011 Nikel-Kobalt-Bakir, Uranyum & Altin (ALTA
2011 Nickel-Cobalt-Copper, Uranium & Gold) Perth, Avustralya
www.www.altamet.com.au

13 - 14 Haziran Amerika Kitasi Madenciligi 2011 (Mining Americas
Summit 2011) Denver, Colorado, ABD www.miningamericas.com

14 - 15 Haziran Madenler ve Para Beijing (Mines and Money Beijing)
Beijing, Cin www.minesandmoney.com/beijing

15 - 17 Haziran Zambiya Birinci Madencilik ve Enerji Konferansi ve Ser-
gisi (ZIMEC - 1ST Zambian International Mining & Energy Conference
and Exhibition) Lusaka, Zambiya www.zimeczambia.com

14 - 17 Haziran SDIMI 2011 Mineral Endustrisindeki Strdurilebilir
Gelisimler (SDIMI 2011 - Sustainable Development in the Minerals In-
dustry) Aachen, Almanya www.aims.rwth-aachen.de

21 - 22 Haziran Bilgisayar Modelleme 2011 (Computational Modelling
‘11) Cornwall, ingiltere www.min-eng.com/modelling11

O 2 [Madendilik Tirkiye | 15 Nisan 2011

21 - 23 Haziran End(istriyel Atiklardan Metal Geri Déniisiimii - Isletme
Uygulamasi (Recycling Metals from Industrial Waste - Plant Practice)
Colorado, ABD csmspace.com/events/recycmetals/

19 - 25 Haziran 11. Multidisipliner Bilimsel Jeo - Konferansi ve Fuari
(Jeoloji Olctimleri & Madencilik Ekoloji Yénetimi) (11th International
Multidisciplinary Scientific Geo-Conference and Expo - SGEM 2011
(Surveying Geology & Mining Ecology Management)) Varna, Bul-
garistan www.sgem.org

23 - 24 Haziran Fiziksel Ayirma ‘11 (Physical Separation ‘11) Falmouth,
ingiltere www.min-eng.com/physicalseparation11

26 - 29 Haziran Avrupa Metalurji Konferansi EMC 2011 (European Met-
allurgical Conference EMC 2011) Diisseldorf, Almanya
www.emc.gdmb.de

6 - 8 Temmuz 6. Uluslararasi Bakir Hidrometalurji Semineri (6th Inter-
national Seminar on Copper Hydrometallurgy - HydroCopper 2011)
Vina del Mar, Sili www.hydrocopper.cl

7 - 9 Eyliil 8. Madencilik isletmesi Bakimi Toplantisi (MAPLA 2011 - 8.
International Mining Plant Maintenance Meeting) Antofagasta, Sili
www.mapla.cl

18 - 21 Eyliil Maden Kapatma 2011 (Mine Closure 2011: Connecting
Mine Closure Practitioners Around the World) Alberta, Kanada
www.mineclosure2011.com

9 - 11 Kasim 4. Uluslararasi Madencilikte Stratejik ve Taktiksel
Yaklasimlar Semineri (Fourth International Seminar on Strategic versus
Tactical Approaches in Mining) Perth, Avusturalya
www.strategic2011.com

14 - 17 Kasim Flotasyon ‘11 (Flotation ‘11) Cape Town, Giiney Afrika
www.min-eng.com/flotation11




DAL ELEKTRIK VE OTOMASYON

Turnkey Electrical and Automation Systems
Anahtar Teslim Elektrik Otomasyon Sistemleri

Dodu Sanind SSesd 15 Biok Mo Yembosna [ ISTANBUL F TURKEY  Tel : (+80 212) 652 T840 Fax: (+80 212) 652 88 A2



KOMATEK2011

12. Uluslararasi is ve insaat Makina, Teknoloji ve Aletleri ihtisas Fuar

Ilyaret Saatieri: 11:00 - 19:00

Destieh it Faram v Pl Lbosew

@ | ce ' & SADA |~

U FLIAK 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBR { TURKIYE ODALAR VT BORSALAR BRG] ENDILEDUSENLESMEE TEINR

Omanuaiiy




}

MADENCILIK, DOGAL KAYNAKLAR
VE TEKNOLOJILERI FUARI
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Seri llanlar

www.madencilik-turkiye.com

Dimin Madencilik - Mal Alimi Isi I¢in lhale llani
Dimin Madencilik San. ve Tic. A.S., Karacadag Kalkinma Ajansi Ekonomik Gelisme Mali Destek Programi kapsaminda sagla-
nan mali destek ile Diyarbakir'da Topcular Krom Konsantre Tesisi icin bir mal alimi isi ihalesi sonuglandirmayi planlamaktadir.

ihaleye katilm kosullari, isteklilerde aranacak teknik ve mali bilgileri de iceren ihale Dosyasl, Dimin Madencilik San. ve Tic.
A.S. Aydin Arslan Bulvari, No:28/2-3 Diyarbakir adresinden veya www.dimin.com.tr internet adresinden temin edilebilir.

Teklif teslimi icin son tarih ve saat: 26.04.2011, 17.00
Teklifler, 27.04.2011 tarihinde, saat 9.30'da Dimin Madencilik San. ve Tic. A.S. Aydin Arslan Bulvari, No:28/2-3 Diyarbakir adre-
sinde yapilacak oturumda acilacaktir.

Proje Kapsaminda Alinmasi Planlanan Makine ve Ekipmanlar:
1 Adet Cubuklu Degirmen
1 Adet Sulu Siniflandirici ( Hydro Sizer),
12 Adet 3 Kath Sallantili Masa ve Otomatik Dagditici,
1.3 Adet Susuzlandirma Masasi
3 Adet Sedimantasyon Tanki,
3 Adet Camur Pompa Haznesi.
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“Dogal Taslarnn Yapi Sektoriinde Kullanimi™
21 Nisan 2011

Yer: Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiftesi Jeoboji Milhendisigi Balimi
lletigim: TMMOE Jeoboji Mihendisheri Odas istanbul Subesi

Madencilik Tiirkiye Dergisi

L. REkIam Asagi Ovecler 1042 Cad. (Eski 4. Cad.) 1335. Sok. (Eski 19. Sok.)
Vadi Késk Apt. 6 / 8 Cankaya ANKARA / TURKIYE
ezerva Syon Tel :4+90(312)482 1860
Faks:+90 (312) 482 18 61

Re klam indEkSi reklam@madencilik-turkiye.com ’7
s fma e |

87 | Adil Ozdemir Miih. / adilozdemir.com 23 | Esit Elektronik / esit.com.tr On Kapak ici [ MB Crusher / mrcrusher.com
37 | Anadolu Flygt / anadoluflygt.com.tr 21| Geomatics / geomatics.com.tr 45 | Metrans / metrans.com.tr
17 | Anagold Madencilik 25,55 | Gijima / gijimamining.com 95 [ Minex 2011/ minex.izfas.com.tr
5,9,48,49 | Barkom / barkomltd.com 3| IDCSondaj / idc-tr.com On Kapak | Netcad / netcad.com.tr
47 | Basarsoft / basarsoft.com.tr 88 | idea Web Teknolojileri / ideakup.com 27 | Nik Sistem / nik.com.tr
Arka Kapak ii | Bridgestone / brisa.com.tr 83 | ksis / iksisticaret.com 7,61,63 [ Penamaden / penamaden.com
93 | Dal Elektrik / dalelektrik.com 35 | inan Makina / inanmakina.com 11 [ Pozitif Sondaj / pozitifsondaj.com.tr
38,39 | Delkom / delkom.com.tr 65 | istanbul Altin Rafinerisi / iar.com.tr 29 | Rulmeca Tagima Sistemleri / rulmeca.com
53 [ Denge Teknik / dengeteknik.com.tr 79 | Jeodijital / jeodijital.com 43 | Sandvik / sandvik.com
89| DMT/ dmt.de 57 | Kardesler Rot / kardeslerkaplama.com 1 | Spektra Jeotek / spektra.com.tr
15 | Doganak / doganak.com 94 | Komatek 2011/ sada.com.tr 85 | SRK Danismanlik / srkturkiye.com
13 | Enerson Miih. / enersonengineering.com | 67, Arka Kapak | Mapek / mapek.com 69 | Teksomak / teksomak.com
19 | Engin izolasyon / enginizolasyon.com.tr 75 [ Maxwell / maxwellgeoservices.com 77 | Tiprag Metal Madencilik / tuprag.com.tr
76 | Wardrop / wardrop.com

O 6 Madendilik Tirkye | 15 Nisan 2011
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Yeni Nesiit UJ

Her Sahada Ustiin Cekis, Dayaniklilik, Uzun Omiir ve Konfor

Yuklayic ve dozes servisler igin ozel olarak tasarlanan VJT, yenilikc:
teknologisiyla Ustun C=kis va kusursuz konfor sadinor
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